Weryfikacja jednowymiarowej struktury zmiennej latentnej w konfirmacyjnej analizie
czynnikowej: analiza trafnos$ci wskaznikow w badaniach symulacyjnych oraz
empirycznych

ABSTRAKT

Samoopisowe kwestionariusze psychologiczne do pomiaru danej zmiennej latentne;j
muszg spetni¢ szereg kryteriow, pozwalajacych na ocen¢ tego, czy poprawnie mierzg to, do
czego mierzenia zostaly skonstruowane. W szczegdlnosci nalezy okresli¢ strukture badanego
zjawiska, czyli okresli¢, ile ma ono wymiaréw mierzonych danym narzedziem. Mozliwa jest
struktura jednowymiarowa (co oznacza, ze dany kwestionariusz mierzy jedng zmienng
latentng) lub wielowymiarowa (co oznacza, ze dany kwestionariusz mierzy kilka wzglednie
niezaleznych zmiennych latentnych).

Podczas okreSlania wymiarowosci struktury, badacz moze wykorzysta¢ podejscie
eksploracyjne lub konfirmacyjne. W pierwszym przypadku analizy przeprowadzone na
zebranych danych pozwalaja okresli¢, bez formutowania zadnych wstepnych zatozen, ile i
jakie wymiary sg mierzone danym narzedziem; w drugim przypadku badacz przyjmuje
hipotezg, ile — zgodnie z jego modelem teoretycznym — wymiaréw mierzy jego narz¢dzie oraz
ktore pytania kwestionariusza wchodza w sklad danego wymiaru, a nastgpnie analizy
statystyczne pozwalajg potwierdzi¢ lub odrzuci¢ jego hipotezg. To drugie podejscie jest
przedmiotem zainteresowania niniejszej pracy.

W podejsciu konfirmacyjnym stosowana jest konfirmacyjna analiza czynnikowa
(CFA, confirmatory factor analysis), polegajaca na weryfikacji, czy model teoretyczny jest
dobrze dopasowany do danych, przy czym zwykle oceniane jest dopasowanie kilku
alternatywnych modeli CFA o réznej liczbie wymiaréw (zmiennych latentnych). W tym celu
stosowane s3 tak zwane miary dopasowania, ktére pozwalaja badaczowi podjac decyzje, ktory
model jest najlepiej dopasowany do danych.

Jednym z fundamentalnych rozstrzygni¢¢ w obrebie analiz CFA jest okreSlenie, czy
dany konstrukt psychologiczny ma charakter jedno- czy wielowymiarowy, to znaczy czy jest
on determinowany przez pojedynczy, spdjny czynnik latentny odzwierciedlajacy jednorodng
wlasciwos¢ psychologiczng, czy tez nie. Pomimo powszechnego stosowania klasycznych
miar dopasowania, literatura nie dostarcza jednoznacznych odpowiedzi, czy wspétczynniki te
rzeczywiscie umozliwiajg trafne rozréznianie struktur jedno- od wielowymiarowych,
zwlaszcza gdy dane zostaly wygenerowane lub zebrane dla konstruktu jednoznacznie

jednowymiarowego. W efekcie, badacze moga podejmowac btedne decyzje dotyczace



specyfiki badanego konstruktu, co w dalszej kolejnosci wptywa na interpretacje wynikow i
jakos$¢ stosowanych narzedzi diagnostycznych.

Celem niniejszej pracy jest wypetnienie tej luki i udzielenie odpowiedzi na trzy
pytania badawcze: (P1) czy klasyczne wspoétczynniki dopasowania réznicujg modele jedno-
i wielowymiarowe w przypadku danych jednoznacznie jednowymiarowych; (P2) ktére z miar
dopasowania s3 najbardziej uzyteczne przy ocenie poprawnosci modelu CFA; oraz (P3) czy
mozliwe jest okreSlenie stabilnych, praktycznych punktéw odcigcia, ktére umozliwityby
trafne rozstrzyganie o wymiarowosci modelu.

W celu udzielenia odpowiedzi przeprowadzono dwa badania: badanie symulacyjne
(N =31 500 zbioréw danych) oraz badanie empiryczne (N = 5172 oséb badanych). W obu
porownywano modele teoretyczne zgodne i niezgodne z jednowymiarowa struktura danych.
Przeprowadzono analizy trafnosci kryteriow najczesciej stosowanych w literaturze:
przetestowano globalne miary dopasowania: y?, ¥*/ df, y%, CFI, TLI, GFI, AGFI, RNI,
RMSEA, AIC, BIC, RMR, oraz SRMR, a takze mniej znane, oparte o indeksy modyfikacji,
lokalne btedy specyfikacji: MI, NCP, ECP, m, nm, EPC:m, EPC:nm, oraz i.

W analizach symulacyjnych wykorzystano dane wygenerowane jako jednoznacznie
jednowymiarowe, na ktérych poréwnywano modele poprawnie okreslone jako
jednowymiarowe oraz btednie jako wielowymiarowe. Celem bylo odwzorowanie sytuaciji,
w ktérej rzeczywista struktura zmiennej jest jednowymiarowa, lecz badacz blednie zaktada
wiekszg ztozono$¢ modelu. W analizach empirycznych zastosowano podobne podejscie,
wykorzystujac dane z rzeczywistych badan z uzyciem jednowymiarowych narzedzi
psychometrycznych. Tak jak w przypadku danych symulowanych, oceniano trafnos¢
klasycznych miar dopasowania i indekséw modyfikacji w odréznianiu modeli poprawnych od
btednych, uwzgledniajac zakidcenia typowe dla danych empirycznych.

Wyniki uzyskany w obu badaniach (symulacyjnym oraz realnym byly zgodne)
1 wykazaty, ze klasyczne wspolczynniki dopasowania nie pozwalaja na wiarygodne
rozréznienie miedzy modelami jedno- i wielowymiarowymi, gdy dane maja jednoznacznie
jednowymiarowg strukturg. Po pierwsze (P1), réznice pomiedzy modelami byly nieistotne
i czesto przypadkowe, co oznacza, ze tradycyjne miary dopasowania nie sg skuteczne w
identyfikacji poprawnego modelu. Po drugie (P2), jedynie miary oparte na indeksach
modyfikacji - w szczegdlnosci wskaznik nm% — umozliwiaty wzglednie jednoznaczng oceng
wymiarowosci modelu. Po trzecie (P3), nie udato si¢ wyznaczy¢ stabilnych punktéw odcigcia,
ktére pozwalaltyby na automatyczne zaklasyfikowanie modelu jako jedno- lub

wielowymiarowego.



Praca wskazuje na ograniczong uzyteczno$¢ klasycznych miar dopasowania w
analizie modeli jednowymiarowych oraz na potencjal podejscia opartego na analizie
lokalnych bledéw specyfikacji oraz proponuje jako alternatywna droge wykorzystanie tak
zwanych indeksow modyfikacji, czyli, w odr6znieniu od wyzej wymienionych globalnych
miar dopasowania, miar wykorzystywanych obecnie w okreslaniu poprawnosci specyfikacji
poszczegblnych obiektéw w modelu (osobnych $ciezek, czy ,,potaczen” konkretnych pytan
kwestionariusza w czynniki). Przeprowadzone analizy pozwolity sformutowaé rekomendacje
dotyczace stosowania alternatywnego podejscia z uzyciem tzw. indeksow modyfikacji, ktére
wykazujg spory potencjal i pozwalajg na dokonanie poprawnych rozréznien tam, gdzie jest
tylko jeden silny czynnik i wystepuja watpliwosci co do struktury operacjonalizowanego

konstruktu.
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