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1. Imieinazwisko

Dariusz Bukacinski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego
stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskie;j.

1988 tytul magistra, Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, kierunek biologia,
specjalizacja biologia §rodowiskowa. Praca magisterska pt. Zmiany liczebnosci i
wybiorczos¢ siedliskowa mewy $mieszki Larus ridibundus wykonana pod kierunkiem
prof. dr hab. Kazimierza Dobrowolskiego

1998 tytut doktora nauk biologicznych, Instytut Ekologii Polskiej Akademii Nauk w
Dzickanowie Lesnym, rozprawa doktorska pt. Adaptacyjne znaczenie terytorializmu u
mewy pospolitej Larus canus promotor: prof. dr hab. Kazimierz Dobrowolski.
Recenzenci: dr hab. prof. Jerzy Chmurzynski, dr hab. Wojciech Gérski

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

1988 - 1989 Zaktad Zoologii 1 Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
asystent

1989 - 2002 Zaktad Ekologii Ogoélnej (od 1997 r. Zaktad Ekologii Populacji), Instytut
Ekologii Polskiej Akademii Nauk w Dziekanowie Le$nym, asystent, od 1998
adiunkt

2000 - 2003 Institut fiir Evolutionsbiologie und Okologie (Instytut Biologii Ewolucyjnej i
Ekologii), Uniwersytet w Bonn, Niemcy, postdoctoral researcher

2002 - 2013 Centrum Badan Ekologicznych Polskiej Akademii Nauk w Dziekanowie
Lesnym, adiunkt

od 2008 - Instytut Ekologii 1 Bioetyki (od 2020 r. Instytut Nauk Biologicznych)

Uniwersytet im. Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, adiunkt

4. Omowienie osiggnigc, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.).

4.1a) Tytul osiagniecia naukowego nr 1

Proporcja plci pisklgt w legach mew: wplyw kondycji rodzicow, dymorfizmu wielkosci
zwigzanego z plciq i Srodowiska fycia

Pierwsze z osiggni¢¢ naukowych stanowi cykl czterech prac, poswieconych zagadnieniu z
zakresu taktyk rozrodczych mew w wysoce niestabilnym srodowisku wysp w korycie
srodkowego biegu Wisly. Prace koncentruja si¢ na poszukiwaniu uwarunkowan wewnatrzlggowej
proporcji pici pisklat u mew. Wnioski z nich plynace prowadza do stwierdzenia, ze ptaki sa w
stanie kontrolowa¢ proporcje plci pisklat na kazdym etapie legu, a kluczowe znaczenic przy
podejmowaniu decyzji ma dymorfizm wielkosci zwigzany z plcig w powigzaniu z biezaca
dostepnoscia pokarmu i uwarunkowaniami srodowiskowymi. W trzech pracach jestem
pierwszym i korespondencyjnym autorem, w jednej — drugim autorem i wspdtpomystodawca
badan.

Oswiadczenia wspétautorow znajduja si¢ w zalacznikach 5-1 do 5-4, a prace w zatacznikach 6-1
do 6-4.
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4.1b) Wykaz publikacji stanowiacych cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych,
zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy

L.

Bukaciniski D., Bukacinska M., Buczynski A. 2020. Offspring Sex Ratio in the First and
Replacement Clutches of the Mew Gulls (Larus canus): Breeding Tactics in the Riverine
Populatlon ofa Sexually Size- dlmorphlc Bird. Waterbirds 43 (2): 174-185;

Agovore/ 10 1673/04 3 U433

[F2020: 0,534 (IF 5-letni: 0,691), MEiNaga0: 70
liczba cytowan wg: WoS: 1, Google Scholar: 2, Research Gate: 2, Scopus: 2

Moy wkiad w powstanie tej pracy polegal na postawieniu hipotez, przygotowaniu koncepcji i
harmonogramu badan, uzyskaniu stosownych zgéd na przeprowadzenie badan,
koordynowaniu i wspoludziale w badaniach terenowych, pomocy przy pracach
laboratoryjnych i analizach molekularnych, opracowaniu i interpretacji wynikow,
zaprojektowaniu scenariusza artykulu, wykonaniu analiz statystycznych oraz czesci tabel,
napisaniu pierwszej wersji oraz przeglqdeie, korekcie i redakcji ostatecznej wersji artykutu

Bukacinski D., Bukacifiska M., Chylarecki P. 2020. Effect of food availability on offspring
sex ratios in replacement clutches of Mew Gulls (Larus canus) and Black-headed Gulls
(Chroicocephalus ridibundus) in the hlghly unstable env1ronment of the Vistula River.
Journal of Ornithology 161:829-847 Liips://doLors/ |

IonzoZ 1,745 (IF 5-161:1112 1,882), MElNzozoI 140
liczba cytowan wg: WoS: 3, Google Scholar: 3, Research Gate: 3, Scopus: 3

U7/ 10336-020-01761-0

Mdj wkiad w powstanie tef pracy polegal na postawieniu hipotez, przygotowaniu koncepcji i
harmonogramu badan terenowych, uzyskaniu stosownych zgod na przeprowadzenie badan,
koordynowaniu i wspéludziale w badaniach terenowych, opracowaniu i interpretacji
wynikow, zaprojektowaniu scenariusza artykutu, wykonaniu czesci analiz statystycznych,
zaprojekiowaniu czgsci rycin, napisaniu pierwszej wersji artykutu, wspotudziale w
poprawianiu artykutu po recenzjach oraz przeglqdzie, korekcie i redakcji ostatecznej wersji
artykuiu

Bukacinski D., Bukacinska M., Chylarecki P. 2021. Manipulating parental condition affects
brood sex ratio, immunocompetence and early chick mortality in two gull species differing
in sexual size dlmorphlsm Ormthology 138 1-21. (zmiana tytulu; do 2021 r. The Auk),

2 ;\ _.'.__I_-_'.i_. el it %’\‘,"; L 1|| '

[Fa001: 2,560 (IF 5-letni: 2 801) MEiNag;: 140
liczba cytowan wg: WoS:0, Google Scholar: 0, Research Gate: 0, Scopus: 1

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na postawieniu hipotez, przygotowaniu koncepcji i
harmonogramu badar: terenowych, uzyskaniu stosownych zgod na przeprowadzenie badan,
koordynowaniu i wspétudziale w badaniach terenowych, opracowaniu i interpretacji
wynikow, zaprojektowaniu scenariusza artykutu, wykonaniu czesci analiz statystycznych,
zaprojektowaniu czgsci rycin i tabel, napisaniu pierwszej wersji artykulu, wspotudziale w
poprawianiu artykutu po recenzjach, przeglqdzie, korekcie i redakcji ostatecznej wersji
artykutu

O’Keeffe J., Bukacinski D., Bukacifiska M., Piniewski M., Okruszko T. 2024. Future of
birds nesting on river islands in the conditions of hydrological variability caused by climate
change Ecohydrology & Hydrobiology 24: 337-353, on line od dn. 25.03.2023;

iips e 1010164 ecolnd, 2023.063 067

IF2023: 2,700 (IF 5-letni: 2,800), MEiNap4: 100

liczba cytowan wg: WoS:0, Google Scholar: 0, Research Gate: 2, Scopus: 0
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(praca opublikowana w lipcu 2024)

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegal na przedyskutowaniu koncepcji badan,
przygotowaniu metodyki dotyczqcej monitoringu ekologii rozrodu ptakéw, przeprowadzeniu
badar: terenowych, zgromadzeniu i zarzqdzaniu danymi oraz przeglgdzie i redakcji kolejnych
wersji artykutu

* Sumaryczny IF czasopism wg JCR osiagniecia naukowego nr 1 (cykl 4 prac): 7,539

(IF 5-letnie: 8,174)

* Sumaryczna liczba punktéw MEIN osiagnigcia naukowego nr 1 (cykl 4 prac): 450
4.1¢) Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Istniejgcy stan wiedzy:

Proporcja plci potomstwa w legu jest wazna cechg historii zycia ptakéw na poziomie
osobniczym, ale réwniez populacyjnym poprzez wplyw na strukture ptci wéréd ptakéw miodych
(podejmujacych pierwsza w zyciu prébe legows) i/lub dorostych (West 2009, Guillon 2016,
Booksmythe i in. 2017). Moze by¢ ona modyfikowana za posrednictwem proceséw
srodowiskowych i ewolucyjnych (Gowaty 1993, Rosenfeld i Roberts 2004, Rutkowska i Badyaev
2008, Szasz 1 in. 2012). Jeszcze w latach 90. sadzono, ze chromosomalne mechanizmy
determinagji plci u ptakow i ssakéw beda ograniczaé zdolno$é rodzicéw do kontroli proporcji plei
potomstwa w obrebie lggu lub miotu (Williams 1979, Charnov 1982). Poczawszy od konca lat 90.
przedstawiono jednak caly szereg argumentéw (poszlak) sugerujacych, ze jest inaczej (Emlen
1997, Sheldon 1998). U ptakéw samice maja potencjal kontrolowania plci pisklat juz w jajach,
poniewaz s one heterogametyczne, a podziat determinujacy ple¢ w mejozie ptakoéw zachodzi
przed owulacja i zaptodnieniem (Rutkowska i Badyaev 2008). Istnicje coraz wigcej dowoddw
empirycznych na to, ze samice moga kontrolowaé segregacje chromosoméw w zaleznosei od
uwarunkowan biologicznych, socjalnych i srodowiskowych wystepujacych w okresie sktadania
jaj (Pike i Petrie 2003, Rutkowska i Badyaev 2008, Gam i in. 2011, Tagirov i Rutkowska 2013).
Z kazdym rokiem poszerza si¢ tez lista czynnikéw mogacych wplywaé na decyzje rodzicéw
zwigzane z alokacja zasobow w ple¢ potomstwa. Duze znaczenie mogg mieé: kondycja rodzicéw
(Nager 1 in. 1999, 2000, Weimerskirch i in. 2005), atrakcyjnos¢ partnera, (Zielinska i in. 2010,
Cantarero i in. 2018), wielko$¢ legu (Saino i in. 2002), termin przystepowania do rozrodu (sensu
wezesnie/p6zno w sezonie legowym, Wojczulanis-Jakubas 1 in. 2013), kolejnosé jaja w legu
(Lezalova 1 in. 2005), wielkos¢ jaja (Krist 2011), poziom matczynych hormonéw stresu (Love i
in. 2005), au gatunkéw poligamicznych réwniez status samicy w haremic (Nishiumi 1998,
Westerdahl 1 in. 2000).

Empiryczna wiedza dotyczaca uwarunkowan wewnatrzlggowej proporcji plci pisklat jest
,»ardzo mtoda”, a co zatem idzie w wiclu aspektach nadal mato spéjna i mocno fragmentaryczna.
Wystarczy wspomniec, ze pierwsze prace sprawdzajace teoretyczne przewidywania

wystgpowania skosnosci i konsekwencji odchylen proporcji plei pisklat w obrebie legdéw
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pochodza dopiero z drugiej potowy lat 90. (Komdeur i in. 1997, Nager i in. 1999, Torres i
Drummond 1999a,b). Zbyt mate wewnatrz- i miedzygatunkowe bazy danych oraz brak badan
poréwnawczych i/lub wieloletnich sprawiajg, ze kolejne doniesienia podwazajg zaleznosci
uwazane dotychczas za uniwersalne. Przykladem moga by¢ badania wplywu kondycji rodzicow i
warunkéw pokarmowych na sko$no$é (stopiefi odchylenia od réwnowagi) proporcji plei pisklat w
legu. Kiedy powszechnie przyjeto, ze matki w gorszej kondycji beda zgodnie z hipotezg
.maternal condition advantage” produkowa¢ wigcej pisklat , tanszej” plei (4. strukturalnie
mniejszej, a tym samym wymagajacej mniej naktadéw czasowych i energetycznych na
wychowanie np. Trivers i Willard 1973, Nager i in. 1999) pojawito si¢ kilka doniesien, gdzie nie
stwierdzano takiej zaleznosci i/lub kwestionowano wamoséé wielkosci strukturalnej w
modyfikowaniu wewnatrzlggowej proporcji plci pisklat przez rodzicow (Aparicio 1 Cordero 2001,
Leech 1in. 2001, Fargallo i in. 2002, Fletcher i Hamer 2004).

U ptakéw rodzice potencjalnie moga kontrolowaé proporcje plci pisklat w legu na trzech
etapach sezonu lggowego: na etapie sktadania jaj (primary sex ratio), klucia sie pisklat
(secondary sex ratio) oraz w okresie wychowu pisklat (tertiary sex raio). Zromicowana
Smiertelno$¢ syndw i cérek na etapie inkubacji i/lub po wykluciu pisklat moze powodowaé
zmiany proporcji plei pisklat w logu miedzy wymienionymi trzema etapami (Griffiths 1992,
Santoro 11in. 2015). Réznice w $miertelnosci pomiedzy piskletami réznej plei
zarowno w okresie rozwoju embrionalnego tj. na etapie inkubacji (Kato i in. 2017), jakiw
okresie wychowu pisklat (Nager i in. 2000, Szczys i in. 2001). Stale jednak niewicle wiemy na
temat mechanizmow tej kontroli przez rodzicow. Sytuacja jest tym bardziej skomplikowana, ze
rodzice réznych gatunkéw ptakow (a nawet w rézmych populacjach tego samego gatunku) mogga
osiagac ten sam cel w odmienny sposob (np. Kélliker i in 1999, Radford i Blakey 2000).
Uzyskanie szerszej wiedzy pozwalajacej ocenié, ktdre czynniki biologiczne i $rodowiskowe
wplywajg na istotne modyfikowanie proporcji plci pisklat, oraz na czym polega ten mechanizm i
kontrola przez rodzicow wymagaé bedzie jeszcze wielu lat badan, zwlaszcza cksperymentalnych i

pordwnawczych.

Cele Badan:

Celem badan bylo poznanie uwarunkowan i mechanizméw kontroli proporcji pisklat réznej
plei w lggach mew (Larinae). Szczegélnie zalezalo mi na poszukiwaniu przyczyn
migdzygatunkowych réznic w stopniu, ewentualnie réwniez kierunku zaleznosci miedzy
wybranymi czynnikami biologicznymi (stopien dymorfizmu wielkosci zwiazany z plcia,
kondycja rodzicéw) i $rodowiskowymi (niestabilne $rodowisko zycia, dostepnosé pokarmu) a
proporcja plei pisklat w legach (Oddie i Reim 2002, Fletcher i Hamer 2004, Rutstein i in. 2005).

Prowadzac, razem z kierowanym przeze mnie zespotem, rownolegle badania w koloniach

dwoch gatunkéw mew (smieszka, Chroicocephalus ridibundus i mewa siwa Larus canus)

Ln
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rézniacych sig migdzy soba dymorfizmem wielkosci zwigzanym z plcig moglem ocenié wplyw
tego czynnika na decyzje rodzicielskie dotyczace kontroli wewnatrzlggowej proporcji plei pisklat.
Brak literatury dotyczacej tego zagadnienia pozwalal przypuszczaé, ze wezesniej nie prowadzono
podobnych badan. Byta to rowniez pierwsza, znana mi, préba odpowiedzi na pytanie w jakim
stopniu wysoce niestabilne warunki zycia w korycie Wisly (typowe dla duzej nizinnej rzeki
roztokowej) wplywaja na decyzje rodzicow zwigzane z alokacjg zasobéw w pleé potomstwa u
gatunkow ptakow dla ktérych miejsce to jest jednym z najwaznicjszych legowisk w Polsce.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze prezentowane tutaj prace sa jednymi z pierwszych, ktdre
dotyczg uwarunkowan wewnatrzlggowej proporcji plci pisklat gatunkéw z podrodziny mew
Larinae. Pierwsze, pokazujace wplyw kondycji rodzicow na zrézmicowana $miertelnosé pisklat
réznej plei u mewy zottonogiej Larus fiscus pochodza z przetomu wiekéw (Nager i in. 1999,
2000). Poznigj tylko raz podjeto badania na gatunku tej podrodziny, a dotyczyly one
zrézmicowancj odpomosci komorkowej pisklat roznej pei (Miiller i in. 2003).

Ponizej, w szczeg6towy sposob przedstawiam cele projektu i podstawy teoretyczne
proponowanych zadan badawczych
Cel 1. Wplyw kondycji rodzicow na proporcje pici pisklqt w obrebie legu: poziom i mechanizm
kontroli [praca nr.1]

U gatunkdw z opieka obojga rodzicéw inwestycje rodzicielskie w bezposredni sposéb
wplywaja na dostosowanie pisklat (np. poprzez sukces kojarzenia, sukces logowy, przeglad w
Clutton-Brock 1991). Coraz czesciej podkresla si¢ jednak, ze dostosowanie pisklat jednej plci
moze w wigkszym stopniu zaleze¢ od poziomu inwestycji rodzicielskich niz pisklat drugiej plci.
Jest to podstawowe zalozenie teorii ,,sex allocation”. Zaklada ona, ze w celu maksymalizowania
zyciowego sukeesu legowego, w sprzyjajacych warunkach matki powinny wychowywaé wiecej
pisklat tej plci, ktora jest bardziej zalezna od poziomu i/lub jakosci dostarczanych inwestycji
rodzicielskich (Trivers i Willard 1973, Frank 1990). U gatunkéw ptakéw, u ktérych samce 3
wigksze, to synowie szybciej rosng i wymagaja wigkszych zasobéw w okresie pisklecym (np.
przeglad w Krijgsveld i in. 1998, Weimerskirch i in. 2000, Daunt i in. 2001), a tym samym sg
bardziej wrazliwe na niekorzystne warunki biologiczne (np. gorsza kondycje rodzicéw) lub
srodowiskowe (np. niska dostepnos¢ pokarmu). Zgodnie z tym matki w gorszej kondycji lub w
trudnych warunkach $rodowiskowych powinny produkowa¢ wiecej pisklat , tanszej” plei, (tj. z
nizszymi wymaganiami), w tym przypadku cérek.

Rzeczywista produkcja obu piei moze by¢ modyfikowana na réznych etapach legu. Moze do
tego dochodzi¢ od razu na starcie, na etapie kontrolowanej przez samice segregacji
chromosomalnej. W efekcie juz w momencie skladania jaj (primary sex ratio), produkcja pisklat
rozmej ple1 moze by¢ skosna. Podobny efekt moze by¢ tez nastepstwem zréznicowanej
smiertelnosci pisklat roznej piei, czy to przed wykluciem (secondary sex ratio), czy juz w okresie

pisklecym (tertiary sex ratio). Jesli nawet rozmice w $miertelnosci bezposrednio wynikajg z
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roznej wrazliwosci synow i cérek na biezace uwarunkowania biologiczne i srodowiskowe, to
mogg by¢ one ,,wstepnie zaprogramowane” juz wczesniej, poprzez wplyw matek na wielko$é i
kolejnos¢ skladania jaj rozmej plci (Blanco i in. 2003, Cook i Monaghan 2004).

Realizujac to zadanie badawcze cheialem odpowiedzieé na dwa pytania. W pierwszej
kolejnosci - czy w legach mewy siwej proporcja plei pisklat w legach zmienia sie, bedac
odzwierciedleniem biezacej kondycji samicy? Tym samym empirycznie sprawdzalem zalozenia
hipotezy kosztu reprodukeji (Myers 1978, Nager i in. 1999, Cockbum i in. 2002) przewidujace;j,
ze rodzice o niskiej zdolnosci inwestycyjnej (np. w zkej kondycji) powinni rzadziej produkowaé
potomstwo plci strukturalnie wigkszej (zazwyczaj synowie), aby zminimalizowaé ryzyko
biezgcego niepowodzenia reprodukceyjnego. Spodziewatem sie, ze matki w gorszej kondycji beda
produkowa¢ wigeej corek (ktore u mewy siwej sa mniejsze, a tym samym wymagajg mnigjszych
naktadéw czasowych i energetycznych w okresie wzrostu), matki w lepszej kondycji — wiecej
Synow,

Drugie pytanie dotyczyto mechanizmu kontroli wewnatrzlggowej proporcji plei pisklat przez
rodzicédw: czy w wigkszym stopniu realizowana jest ona poprzez wplyw matek na primary i
secondary sex ratio (tj. w okresie do wyklucia sie pisklat) czy tez jest to przede wszystkim efekt
zrézmicowane] $miertelnosci pisklat réznej plei w okresie pisklecym?

Cel 2. Wplyw srodowiska zycia i dostgpnosci pokarmu na poziom i kierunek odchylen

wewngtrzlggowej proporcji plci pisklqt — mechanizmy kontroli proporcji plci piskigt w legach
powtarzanych (eksperyment terenowy) [praca nr. 2]

W stabilnych warunkach srodowiskowych ekologia rozrodu gatunku ,x”” majacego jeden leg
w roku (jak w przypadku mew) wyglada mniej wigcej tak: w ciagu 15-30 dni sezonu legowego do
rozrodu przystgpuja wszystkie ptaki, nastepniec w wyniku drapiezmictwa lub innych zaktécen 10%-
20% z nich traci legi, ktére sa powtarzane. Z taka, klasyczng sytuacja spotkala si¢ wigkszo§¢
badaczy analizujacych dotychczas decyzje rodzicielskie ptakéw zwigzane z pleig pisklat w legach.
Stad, niezaleznie czy badania dotyczyly ptakdw gniezdzacych sie na drzewach, w norach czy na
ziemi, analizowano proporcj¢ plci pisklat z pierwszych legéw (np. Heg i in. 2000, Korpimaki 1 in.
2000, Whittingham i Dunn 2000). Inng sytuacj¢ obserwujemy na wyspach wiglanych. Corocznie
od 40% do 100% par mewy siwej i $mieszki zasiedlajacych to srodowisko traci pierwsze
zniesienia, a nastepnie duza czgs¢ z nich je powtarza (Bukaciniski i Bukacifiska 2000, 2001, 2003,
2015a, 2015b). Sg to uwarunkowania jakich nie do$wiadczajg ptaki tych samych gatunkéw w
siedliskach bardziej stabilnych (wysokie wyspy morskie, wybrzeze, wody stojace 1 wolno plynace
np. Nager 1 in. 2000, Miiller i in. 2003). W warunkach wislanych sezon legowy mew trwa
nieporéwnywalnie diuzej, a poziom nakladéw matek na produkcje jaj jest duzo wyzszy. Czy ma to
wplyw na decyzje rodzicow dotyczace odchylen w proporcji plei pisklat w legach powtarzanych?
Jak duze znaczenie maja biezace warunki pokarmowe na legowisku? To pytania, na ktére

chcialem odpowiedzie¢ realizujac ten cel badan, razem z zespolem, ktorym kieruje. Poniewaz
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mewy s3 ptakami dlugozyjacymi, u ktdrych biezace inwestycje reprodukeyjne powinny byé
zbalansowane z szansami reprodukcji w przyszlo$ei (Stearns 1992), trudno zaktadaé, ze wysokie
koszty rozrodu pozostang bez wplywu na decyzje dotyczace proporcji plei pisklat w legach.
Przewidywalem jednak, ze nie bedzie to prosta reakcja matek, polegajaca na zwigkszaniu
proporcji pisklat , tanszej plci” w legach powtarzanych. Gdyby tak byto, na legowiskach na
srodkowej Wisle notowano by duza przewage samic w populacjach ptakéw dorostych. A tak nie
Jest. Spodziewatem si¢ bardziej subtelnej kontroli, promujacej z jednej strony redukcje legu (np.
poprzez wigksze réznice w asynchronii klucia sig pisklat w legu), z drugiej zabezpieczajacej los
syndw (np. poprzez wykluwanie si¢ ich w pierwszej kolejnosci i/lub z wiekszych jaj; np. Blanco i
in. 2003, Cichon i in. 2003). Chcac sprawdzié te przewidywana zaplanowatem cksperyment. U
kazdego z dwoch badanych gatunkéw mew ($mieszka, mewa siwa) wyrdznitem 3 grupy ptakéw.
Dwie z tych grup byly w rézny sposob dokarmiane wysokobiatkowym pokarmem (ryby). Po
zlozeniu pelnych 3-jajowych legoéw przez ptaki wszystkich trzech grup zostaty one ,usuniete” (4.
zostaly zabrane do inkubatora i sukcesywnie byly przektadane do niepetnych legdw par, ktére nie
byly objete eksperymentem), co zmusilo matki biorace udziat w eksperymencie do ztozenia legéw
powtorzonych. Pierwsza grupa ptakow przestata by¢ dokarmiana po ztozeniu pierwszego
miesienia, druga - po ztozeniu pelnego legu powtdrzonego, trzecia, kontrolna nie byta
dokarmiana w ogéle. W ten sposob kazda z grup obu gatunkéw mew powtarzajaca legi,
doswiadczata innych biezacych warunkéw pokarmowych. Tak zrealizowany scenariusz
eksperymentu pozwolil mi poznac¢ decyzje rodzicow zwigzane z alokacja zasobéw w pled pisklat
w legach powtarzanych, okresli¢ mechanizmy tej kontroli oraz ocenié znaczenie warunkéw

pokarmowych jako czynnika modyfikujacego ostateczny efekt.

Cel 3. Wphw dymorfizmu wielko$ci zwigzanego z plciq ha poziom i mechanizm kontroli
wewngtrzlggowej proporcji plci pisklqt: test dwoch hipotez (eksperyment terenowy) [praca nr. 3]

Idea adaptacyjnego znaczenia kontroli odchylenia w proporcji plci pisklat oparta jest na
zatozeniu, ze inwestycje rodzicielskie ponoszone na kazda pleé nie sa réwne. Intuicyjnie mozna
si¢ tez spodziewaé (chociaz werbalnie zadna z teorii alokacji w pteé nie przedstawia takiego
zalozenia), ze efekt tej kontroli powinien by¢ tym wigkszy, im wicksze sa wewnatrzgatunkowe
rézmice wielkosci miedzy ptakami roznej plei. Co sie jednak dzieje w sytuacji, kiedy réznica
wielkosci migdzy samcem 1 samicg jest marginalna? Czy u takich gatunkéw matki réwniez beda
staraty si¢ kontrolowac proporcje plei w lggach? A jesli tak, czy mechanizm tej kontroli bedzie
podobny 1 rownie skuteczny, jak u gatunkdw z silnie wyrazonym dymorfizmem wielkosci
zwigzanym z plcia? Byly to pytania, na ktére cheialem odpowiedzieé realizujac ten
(najwazniejszy) cel badan.

Nie znam badan, ktére analizowaly problem adaptacyjnego znaczenia kontroli proporcji plci
pisklat w obrgbie legu od tej strony. By¢ moze jest to klucz umozliwiajacy wyjasnienie

mig¢dzygatunkowych rézmic w stopniu, a nawet kierunku odchylen wewnatrzlegowej proporcji
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ptci w odpowiedzi na bardzo podobne (lub takie same, w przypadku badan porownawczych na
tym samym terenie) zmiany biologiczne i/lub §rodowiskowe (przeglad w Oddie i Reim 2002,
Fletcher 1 Hamer 2004),

Proponowane badania byly tez jednym z pierwszych testow hipotezy ,.fenotypu samca”
(ang. male phenotype hypothesis). Jest to alternatywa do ogélnie znanej hipotezy “wielkodci
samca” (ang. size hypothesis), zgodnie z ktéra samce sg pleig bardziej wrazliwg na niekorzystne
warunki, poniewaz bedac wigkszymi, wymagaja wiece] energii i zasobéw w okresie wzrostu (np.
Krijgsveld i in. 1998). Hipoteza , fenotypu samca* zaklada natomiast, ze to mechanizmy
niezalezne od wielko$ci powodujg obserwowang wrazliwo$é tej plci. Autorzy zwracaja uwage
przede wszystkim na znaczenie testosteronu, niezbednego do wyréznienia cech samczych.
Wysoki poziom tego androgenu mialby niekorzystnie wplywaé na rézne aspekty rozwoju, w tym
obniza¢ odporno$¢ synéw, co w konsekwencji prowadzloby do zwigkszongj $miertelnoscei tej
plei (Fargallo 1 in. 2002, Miiller i in. 2003). Sg dwa sposoby umozliwiajace empiryczng
weryfikacje tego zatozenia. Pierwszym s3 eksperymentalne badania wrazliwosci, zaleznej od plei,
u gatunkéw ptakéw z odwréconym dymorfizmem tj. z wickszymi samicami. W przypadku takich
badan nie ma nawet koniecznosci monitorowania poziomu odpowiedzi odpomosciowej u pisklat.
Pierwsze wyniki takich analiz dostarczyly prace Velando i in. (2002) i Kalmbach i in. (2005).
Drugim, pewniejszym bo bezposrednim, sposobem weryfikacji hipotezy ,.fenotypu samca”
bylyby eksperymentalne badania poréwnawcze gatunkéw ptakéw rézniacych si¢ stopniem
dymorfizmu wielkosci (z samcami jako wickszg plcia), najlepiej nalezacych do tej samej rodziny,
gdzie monitorowano by wrazliwo$¢ i odpomos¢ komérkows pisklat roznej plci przy réinej
biczace] (zmienianej eksperymentalnic) kondycji matek. Prezentowane tutaj badania g plerwsza
proba takich wlasnie badan.

Chcac okresli¢ znaczenie dymorfizmu wielkosci przy decyzjach rodzicéw dotyczacych
alokacji zasobéw w ple¢ pisklat i sprawdzi¢ przewidywania wyzej omawianej hipotezy ,.fenotypu
samca” wybratem do badan dwa gatunki mew, rézmigce si¢ miedzy soba stopniem dymorfizmu
wielkosci zwigzanego z pleig. Smieszka Chroicocephalus ridibundus, to gatunek z marginalnymi
roznicami wielkosci 1 masy migdzy samicg i samcem, mewa siwa L. canus, z rézmicami na
poziomie 9%-15%. Migdzygatunkowe poréwnanie wynikéw eksperymentu, w potaczeniu z
pomiarami komérkowej odpowiedzi odpornosciowej pisklat (Smits i in. 1999) pozwolilo mi
oceni¢, zgodnie z ktérym modelem zachowuja si¢ rodzice badanych gatunkéw mew. Jesli
wielkos¢ i masa majg znaczenie w ksztaltowaniu wrazliwosci pisklat na nickorzystne (zgodnic z
hipoteza wielkosci samca) oczekiwalem, ze: (1) u gatunku z wickszym dymorfizmem wielkogci
(mewa siwa) stwierdzimy wigksze réznice w $miertelnosci pisklat roznej plci, (2) rézmice we
wrazliwo$ci zwigzanej z pleig pisklat beda wieksze w gniazdach matek w gorszej kondycji, (3)
réznice w odpowiedzi odpormosciowej pisklat nie beda w bezposredni sposéb zwigzane z plcig

pisklat (poréwnanie w obrebie gatunku), moga by¢ natomiast efektem migdzygatunkowych
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rézmic w dymorfizmie wielkosci (poréwnanie miedzygatunkowe). W przypadku hipotezy
,Jfenotypu samca” przewidywania przedstawione w pkt. (1) 1 pkt. (3) bylyby odwrotne.

Waznym argumentem za realizacjg wyzej przedstawionego programu badawczego byla
obecnos¢ unikalnego uktadu, ktdry umozliwial przeprowadzenie eksperymentalnych badan
porownawczych. Nie dosé, ze poréwnywane gatunki mew maja podobng biologic, ekologic,
podobne wymagania srodowiskowe, pokarmowe i socjalne (Glutz von Blotzheim i Bauer 1982,
Cramp 1 Simmons 1985, Ilichev 1 Zubakin 1988), to jeszcze gniazdujg blisko siebie w tym samym
miejscu 1 czasie (Bukacinski 1 Bukacifiska 1994, 2001, 2015a, 2015b). W efekceie zespdt,
pracujacy w terenie pod moim kierunkiem miat komfortowa, wyjatkowo rzadko spotykana w
terenie, sytuacje kiedy pod kontrola bylo wickszo$¢ zmiennych biologicznych i srodowiskowych
mogacych stanowi¢ niepotrzebny ,,szum informacyjny” przy analizie wplywu czynnikéw
objetych analizg (w przypadku tych badan — dymorfizmu wielkosci zwigzanego z plcia, kondycji
matek oraz dostepnosci pokarmu).

Nie bez znaczenia byla tez mozliwos¢ odpowiedzi na pytanie czy w lggach powtarzanych
matki réwnie ,,chetnie” 1 skutecznie kontrolujg proporcje plei pisklat? Dotychczasowe badania
alokacji zasobow w plec dzieci prowadzone byly w srodowiskach w stabilnych, gdzie zwickszone
inwestycje w skladanie jaj byly bardziej problemem badawczym przy planowaniu eksperymentu
(eksperymentalne zmuszanie ptakow do skladania wiekszej liczby jaj co jest ogdlnie przyjeta
metoda obnizania kondycji matek), niz cechg typowych warunkéw zycia ptakdw (jak ma to
miejsce na rzece o naturalnym charakterze, takg jest Wisla w $srodkowym biegu). Stad zapewne
nikt do tej pory nie szukal odpowiedzi na podobne pytanie. A problem nie do$é, ze sam w sobie
jest cickawy, to rowniez wazny, zwlaszcza dla dhugozyjacych ptakdw (takich jak mewy), dla
ktérych sezonowe mwestycje rodzicielskie powinny by¢ kompromisem miedzy biezacym
dostosowaniem, szansa przezycia i mozliwo$ciami rozrodu w kolejnych latach (przeglad w
Clutton-Brock 1991, Stearns 1992). Majac to na uwadze, w ramach ostatnicgo zadania
badawczego (cel 4) cheiatem ocenié, na ile w kolejnych dekadach, w kontekscie nastepujacych
obecnie zmian klimatycznych, taktyki rozrodcze mew i rybitw zwigzane z odchyleniami proporcji
plci w lggach beda wazne dla utrzymania rownowagi pici w populacjach ptakéw dorostych
przystepujacych do rozrodu.

Cel 4. Czyw kolejnych dekadach, w kontekscie hydrologicznej zmiennosci spowodowanej
zmianami klimatycznymi, odchylenie proporcji pici pisklgt w legach u mew i rybitw

zasiedlajqcych wyspy wislane bedzie powaznym wyzwaniem dla rodzicow i zagrozeniem
mogqcym skutkowac brakiem réwnowagi pici w populacjach ptakéw dorostych? [praca nr. 4]

Chcac odpowiedzie¢ na to pytanie skonstruowali$émy scenariusze odzwierciedlajace przyszie
warunki dla populacji trzech gatunkéw ptakéw gniazdujacych na wyspach wislanych w
warunkach hydrologicznej zmiennosci spowodowanej zmianami klimatycznymi. Zmiany

przestrzenno-czasowej nigjednorodnosci przeplywow rzecznych, a zwlaszcza wysokie
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(wezbrania) i niskie (susza) warunki przeptywu wplywaja na przestrzenno-czasowe
rozmieszczenie 1 liczebnos¢ gatunkéw ptakéw rzecznych (Royan i in. 2014, 2015). Mogg jednak
rowniez wymusza¢ zmiany ich strategii legowych i wplywa¢ na wazmne cechy historii zycia (West
2009, Guillon 2016). Wezbrania maja najwiekszy wplyw, poniewaz, wplywajg na dostepnogé
siedlisk, sukces legowy i czas legéw (Royan i in. 2014), a to sa czynniki bezposrednio
ksztattujace taktyki i strategie legowe ptakéw, dla ktorych dolina rzeki jest miejscem zycia.
Kwantyfikacja zaleznosci miedzy zmiennoécia przeplywu rzeki i ekologia ekosystemu rzecznego
(riparian ecology) uwazana jest obecnie za pilne i znaczace wyzwanie badawcze (Royan i in.
2013). Staje sig to szczegdlnie istotne ze wzgledu na utrzymujace si¢ zagrozenie modyfikacja
rezimu przeplywéw z powodu zmian klimatycznych (Schneider i in. 2013).

Zmiana klimatu powoduje zmiany w dostepnosci zasobow pokarmowych, zmienia terminy
wystgpienia powodzi lub pokrywy $nieznej oraz wiele innych czynnikéw, mogacych powaznie
wplynac na reprodukcje wielu gatunkéw ptakéw, a w konsekwencji powodowaé wzrost
smiertelnosci legéw np. przez zalanie gniazd (Poiani 2006), zmieniaé fenologi¢ rozrodu ptakéw i
cechy historii Zycia (przezywalnos¢, dojrzewanie, ckologie rozrodu, Crick, 2004, Shi i in. 2006,
Walther i in. 2002, Hatupka i in. 2023). Utrzymujace si¢ zmiany klimatyczne moga wplywac na
ptaki na wielu poziomach, na przyklad powodujac zmiany w wielkosci ich ciata, pojawianie si¢
gatunk6éw inwazyjnych i nowych choréb (Pautasso 2012). Nie ma watpliwosci, ze zmiany
klimatyczne, zwlaszcza w tak niestabilnych $rodowiskach, jak doliny duzych nizinnych rzek o
naturalnym charakterze, zagrazaja tez dotychczas wypracowanym mechanizmom utrzymywania,
niezbgdnej réwnowagi plei wéréd dorostych, rozmnazajacych sie ptakéw, a odchylenie proporcji
plei pisklat w obrgbie lggow jest jednym z kluczowych czynnikéw, od ktorych ona zalezy.

Cheac skonstruowaé przyszlosciowe scenariusze dla legowych populacji ptakéw w
warunkach doliny $rodowej Wisly: (1) okreslano ilosciowo zaleznoéci miedzy zZmienno$cia
przeplywu strumienia rzeki (nazywang ,,zmienng nadrzedna™) a sukcesem legowym $mieszki
Chroicocephalus ridibundus, mewy siwej Larus canus i rybitwy bialoczelnej Sternula albifrons
oraz (2) prognozowano, jak zmiany hydrologiczne wywolane zmianami klimatu beda wplywaé na
te trzy gatunki ptakéw w przysztosci (do roku 2100). Realizacja tych zadan byta mozliwa poprzez
powigzanie charakterystyki przeplywu strumienia uzyskanego z modelu hydrologicznego SWAT
z danymi z monitoringu sukcesu gniazdowego ptakéw w latach 2004-2018 (zadanie 1) oraz
poprzez wykorzystanie prognoz przyszlych przeplywéw strumieni i tancucha modelowania do
oceny wplywu zmian klimatycznych na Wskazniki Zmian Hydrologicznych (IHA) i
wystepowanie katastrofalnych sezonéw lggowych (zadanie 2).

Wedlug mojej wiedzy dotychczas nie przeprowadzono badan laczacych ten taficuch
klimatyczno-hydrologiczny z dlugoterminowymi danymi terenowymi dotyczacymi sukcesu

legowego ptakow.
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Oméwienie osiggni¢tych wynikow prac 14

W pracy [1] checialem zbada¢ czy w lggach mewy siwej (MG) proporcja plei pisklat w legach
zmienia sig, bedac odzwierciedleniem biezacej kondycji samicy? Tym samym empirycznie
sprawdzalem w terenie, razem z kierowanym przeze mnie zespolem zalozenia hipotezy kosztu
reprodukeji (Myers 1978, Nager i in. 1999, Cockbum i in. 2002). Zgodnie z nig zakladatem, ze
samice MG bedace w gorszej kondycji beda produkowaé wiecej corek, ktore u tego gatunku sg o
9%-15% mniejsze i 1zejsze. Kondycja rodzicéw byta modyfikowana w standardowy sposéb,
poprzez usuwanie pierwszego zniesienia krétko po skompletowaniu co indukowato ptaki do
sktadania legow powtarzanych (zastgpczych) (Heaney i Monaghan 1995; Nager i in.1999;
Kalmbach i in. 2005). Wzrost produkcji juz o jedno jajo redukuje mase ciata i rezerwy biatkowe
mew nie mniej niz o 5%-6% (Monaghan i in.1998). Kontrole stanowily pary nie manipulowane,
skladajace pierwsze legi w tym samym miejscu i czasie. Badania prowadzono w koloniach MG
na wyspach w korycie srodkowego biegu Wisty.

W leggach pierwszych (kontrolnych) srednia proporcja cérek przy kluciu si¢ wyniosta 51.0%,
w piagtym dniu zycia pisklat 51.2%. Udzial wylegdw z przewaga cérek w obu tych okresach byt
podobny i wahat si¢ migdzy 47.9%-48.0%. W cksperymentalnie indukowanych legach
zastgpczych sredni procentowy udziat corek byl wyraznie wigkszy niz w pierwszych legach
(kontrolnych) zaréwno przy wykluciu (69.3%) jak i pig¢ dni po wykluciu pisklat (62.1%).
Proporcja plci pisklat przy wykluciu byta odzwierciedleniem biczacej kondycji samicy, co dobrze
korespondowato z zalozeniem hipotezy kosztu reprodukc;i.

Frekwencja legow zastgpczych (eksperymentalnych) z przewaga corek, podobnie jak ich
sredni procentowy udzial w legu, zmnigjszaty si¢ miedzy kluciem i pigtym dniem zycia pisklat i
wynosity odpowiednio 77.8% 1 59.5%. W lggach tej grupy ptakéw zdecydowanie czedciej
dochodzito tez do strat w ciagu pierwszych pigeiu dni Zycia pisklagt. Wylegi bez strat stanowily
niewiele ponad 13,0%, podczas gdy w legach kontrolnych (pierwszych) 46.0%. W ksztaltowaniu
proporcji plei pisklat MG w okresie wezesnopisklecym kluczowe znaczenie miaty: proporcja
corek przy kluciu sig, zwlaszcza wérdd pisklat z jaj C (skladanych jako ostatnie w legu) oraz
tempo $miertelnosci pisklat w okresie wezesnopisklecym (pierwszych 5. dni zycia), przy czym

maczenie kazdego z tych zjawisk zalezato od kondycji rodzicow.

W pracy [2] sprawdzalem czy odchylenia proporcji pici potomstwa w legach zastgpczych
rodzicow mewy siwej (MG) 1 $mieszki (BHG) (gatunki mew rézniace sie miedzy soba stopniem
dymorfizmu wielkosci zwigzanego z plcig) doswiadczajacych zromicowanych warunkéw
pokarmowych byly zgodne z oczekiwaniami hipotezy kosztow reprodukcji. Dostepnosé pokarmu
na lggowiskach byla zmieniana eksperymentalnie.

Na stosunek plei pisklat przy wykluciu wpltyw mialo eksperymentalne dokarmianie, z
dodatkowym efektem rangi jaja (kolejnoscei zlozenia jaja w legu) i gatunku. W przypadku obu
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gatunkow, rodzice ktorzy otrzymywali dodatkowy pokarm, mieli wiecej syndw przy wykluciu niz
pary niekarmione (kontrolne), szczegdlnie jesli byli karmieni az do momentu zlozenia legu
zastepczego. Ten gradient proporcji plei przy wykluciu byt znacznie bardziej wyrazny u MG niz
w BHG. U obu gatunkow mew synowie wyraznie czgéciej wykluwali si¢ zjaj A (ztozonych jako
pierwsze w legu) niz z jaj B lub C (pelne legi obu gatunkéw mew majg trzy jaja).

Pig¢ dni po wykluciu proporcja plei piskiat, ktére przezyly, zalezata od tego czy ptaki byly
dokarmiane i od rangi jaja w legu. W przeciwiefistwie do etapu przy wykluciu nie stwierdzilem
istotnych efektow interakcji gatunek x eksperyment (tj. bez znaczgcych roznic migdzy gatunkami
w kierunku i skosnosci odchylenia wewnatrzlggowej proporcji plci pisklat). Tak samo jak przy
wykluctu, proporcja plei rodzefistwa byta wyraznie odchylona w kierunku synow u rodzicow
otrzymujacych dodatkowy pokarm u obu gatunkéw mew. Jednak réznice miedzy grupami
eksperymentalnymi rozniacymi si¢ okresem przez jaki byly dokarmiane (szczegoly przy
omawianiu celu 2) byly mniej skrajne niz przy wykluciu.

Pisklgta wyklute z ostatniego ztozonego jaja (C) w legu mialy znacznie nizsza
przezywalnos¢ niz piskleta z pierwszych dwaéch jaj (A i B), niezaleznie od plci pisklecia, rodzaju
cksperymentu (okresu przez jaki byly dokarmiane) lub gatunku. Dokarmianie wiazato si¢ z
poprawg przezywalnosci pisklat dla obu gatunkow mew, ale efekt ten zalezat od plci pisklecia.
Zaskakujgco, w przypadku legdw kontrolnych, gdzie rodzice nie byli dokarmiani, synowie (ple¢
strukturalnie wigksza) przezywali lepiej niz corki, a odwrotnie byto w przypadku legéw, w
ktorych rodzice otrzymywali pokarm. Wbrew oczekiwaniom, ze to synowie beda bardziej
wrazliwi na gorsze warunki pokarmowe (grupa par kontrolnych), to corki doswiadczaly wickszej
smiertelnosci, a brak réznic w $miertelnosci pisklat migdzy gatunkami w okresie
wezesnopisklecym wskazuje, ze zalezno$é ta byla silniejsza w wylegach MG niz BHG. Nie ma
watpliwosci, ze kluczowym mechanizimem ksztaltujacym ten obraz byta konkurencja migdzy
potomstwem w obrgbie wylegu oraz kondycja rodzicéw. Ponad potowa syndw par kontrolnych
wykluwala sig z jaj A, z ktorych piskleta mialy blisko 100% prawdopodobiefistwo przezycia.
Dodajac do tego kolejne 30% synéw z jaj B, z prawdopodobiefistwem przezycia ponad 90%,
wida¢ ze ranga jaja, z ktérego wyklut si¢ potomek danej ptei w decydujacy sposéb wplywala na
ogdlne odchylenie proporcji plei potomstwa w okresie wezesnopisklecym.

Reasumujge, mechanizmem ksztaltujacym odchylenie proporcji pci w okresie pisklgcym
byla konkurencja migdzy potomstwem i zwigzana z nig zréznicowana $miertelnosé pisklat
klujaeych sig z jaj A, B i C. W tym kontekscie kluczowe byly réznice w odchyleniu proporcji plci
potomstwa przy wykluciu (primary sex ratio) w jajach roznej rangi (A, B, C). Uzyskane wyniki
byly zgodne z oczekiwaniami hipotezy kosztéw reprodukcji. U gatunku z wigkszym
dymorfizmem wielkosci zwigzanym z plcig (MG) zaleznoéé ta byla bardziej widoczna przy

wykluciu niz w okresie wezesnopisklecym.
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Praca [3]. Adaptacyjne dostosowanie proporcji plei pisklat w legu moze byé spowodowane
roznymi kosztami wychowywania syndw 1 corek lub réznymi korzyéciami z inwestowania
ograniczonych zasobéw w potomstwo rdznej plei. W obu przypadkach mozliwe odchylenie
proporcji plei powinno zaleze¢ od kondycji rodzicow. W przypadku ptakéw dymorficznych
plciowo, u ktérych samce sa wigksze od samic, synowie moga doswiadczaé wigkszej
smiertelnosci w okresic wychowu, poniewaz sg bardziej podatni na niedobory pozywienia
(zgodnie z hipoteza wielkosci samca; Clutton-Brock 1991, Krijgsveld i in. 1998) lub ze wzgledu
na uposledzong odpomo$¢ z powodu wyzszego poziomu testosteronu (zgodnie z hipoteza
Jenotypu samca; Buchanan i in. 2001, Fargallo i in. 2002, Miiller 1 in. 2003, Foo i in. 2017;
szczeglly przy omawianiu celu 3). Matki w gorszej kondycji powinny zatem nadprodukowaé
corki, aby zminimalizowa¢ mozliwe niepowodzenia reprodukcyjne.

Zespot pracujacy pod moim kierunkiem eksperymentalnie wplywat na liczbe sktadanych jaj
przez ptaki i illo$¢ dostgpnego pozywienia, aby wywolaé rézmice w kondycji rodzicéw u dwéch
gatunkéw mew rézmiacych si¢ dymorfizmem wielkosci zwigzanym z pleia. U $mieszki (BHG)
rozmice w wielkosci miedzy dorostymi samcami i samicami sg marginalne, u mewy siwej (MG)
samce s3 0 9%- 15% wigksze 1 ciezsze. W obu gatunkdw matki zmuszone do ztozenia
dodatkowego jaja (w gorszej kondycji) nadprodukowaly cérki, podczas gdy matki otrzymujace
eksperymentalnie dodatkowy pokarm przed ztozeniem jaj (w lepszej kondycji) nadprodukowaty
synéw. To odchylenie proporcji plci pisklat w obrebie legdw bylo wicksze u MG, gatunku o
wigkszym dymorfizmie wielkosci. Immunokompetencja (fizjologiczna odpowiedz
odpomosciowa) pisklat przy wykluciu nie byta zwiazana z plcig pisklat, byla wyzsza w legach
rodzicéw dokarmianych i nizsza u pisklat wyklutych z ostatniego jaja w legu (jajo C).
Przezywalnos¢ pisklat migdzy wykluciem a 5 dniem zycia byta dodatnio zwigzana z ich
immunokompetencja, ale pisklgta z ostatnich ztozonych jaj w legu i samce MG, gatunku bardziej
dymorficznego, przezywaly gorzej.

Wyniki wskazujg, ze koszty wychowania potomstwa wigkszej plci w potaczeniu z kondycja
rodzicow ksztattuja proporcje plei w legach w badanych populacjach, co jest zgodne z hipoteza
wielkosci samcea.

Adaptacyjna korekta proporcji plci w obregbie lggdéw nastepuje gtéwnie przed ztozeniem jaj
(primary sex ratio) 1 obejmuje zréznicowany przydziat plci w jaja o rézmej randze (sktadanych w
kolejnosei jako A,B lub C) w zaleznosci od prawdopodobienstwa przezycia pisklecia z jaja danej
rangi do opierzenia sig,

Praca [4]. Mewa siwa, rybitwa bialoczelna i $mieszka sa w Polsce zagrozone czasows utrata
siedlisk legowych i koniecznoscig modyfikowania taktyk lub strategii legowych wptywajacych na
cechy historii zyciowych w wyniku nastgpujacych obecnie zmian rezimu hydrologicznego rzek

oraz czgstotliwosci 1 dtugosci wezbran. Analiza przeptywdw dobowych wygenerowanych z
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modelu SWAT pozwolita na uzyskanie wartosci charakterystyk hydrologicznych wyrazonych jako
Wskazniki Zmiany Hydrologicznej (IHA) i znalezienie zwiazku z zebranymi danymi dotyczacymi
sukcesu legowego na wyspach §rodkowej Wisly w latach 2004-2018. Dla kazdego gatunku
wybrano zestaw skorygowanych IHA obliczonych dla przyszlych scenariuszy w dwoch
przedziatach czasowych: dla lat 2021-2050 i 2071-2100. Projekcje zostaly przygotowane na
podstawie EURO-CORDEX i zawierajg dwa scenariusze zmian stezen gazow cieplarnianych:
RCP4.5 i RCP8.5. Oceniono liczbg katastrofalnych sezondw legowych, w ktdrych warunki
hydrologiczne dla gniazdowania danego gatunku beda nieodpowiednie lub mocno utrudnione
(zwigzane z koniecznoscig kilkukrotnego sktadania legow zastgpczych) przy przewidywanych
zmianach klimatu.

Najnizszy sukces legowy w latach 2004-2018 stwierdzono dla mewy siwej, z tym ze
hydrologia nie byta jedynym wamym czynnikiem wplywaj gcym na niska udatnosé legéw.
Wygenerowane modele pokazuja, ze populacje tego gatunku na Wisle odczuja w przyszlosci
konsekwencje duzych przeptywéw z powodu zmiany klimatu (czasowa niedostepnosé siedlisk
legowych, zmiany fenologii rozrodu, rosnace znaczenie taktyk legowych zwigzanych, jak w
przypadku odchylen proporcji plei pisklat w legach, ze spadkiem kondycji ptakéw dorostych), ale
bedg one bardziej ucigzliwe w pézniejszym scenariuszu czasowym (lata 2071-2100). Zgodnie z
tymi przewidywaniami, $mieszka nie bedzie dotknicta wzrostem odsetka katastrofalnych
sezondw legowych spowodowanych zmiang klimatu. Z kolei rybitwa bialoczelna wydaje si¢ by¢
najbardziej zagrozona prognozowanymi zmianami klimatycznymi. Wzrost wysokich przeplywow
w przypadku tego gatunku spowoduje wzrastajacy odsetek katastrofalnych sezonéw legowych
(bez mozliwosci przeprowadzenia legdw).

Uzyskane wyniki potwierdzily duze znaczenie zmian hydrologicznych w przyszlosci dla
sukcesu lggowego tych gatunkéw na Wisle. W przypadku rybitwy biatoczelne; bedg one
prawdopodobnie skutkowaé dlugoterminowa niedostgpnoscia siedlisk w korycie rzeki, ktéra w
wielu latach uniemozliwi w ogdle przeprowadzenie rozrodu. W przypadku populacji mewy siwej
najbardziej prawdopodobng konsekwencja bedzie z kolei zmiana fenologii rozrodu i koniecznosé
podejmowania kilkukrotnych prob lggowych w obrebie jednego sezonu legowego, cow
konsekwencji moze zaburzy¢ (a na pewno — mocno utrudnié) utrzymanie réwnowagi plci wsréd
dorostych, rozmnazajacych sig ptakow, ktéra w duzym stopniu zalezy od wewnatrzlegowych

odchylen proporcji plei pisklat.

Znaczenie i ewentualne wykorzystanie wynikéw badan

Najnowsze badania pozwalajg przypuszczaé, ze prawdopodobnie nie ma Jednego,
uniwersalnego wzorca zgodnie, z ktérym wszystkie ptaki rozwigzuja dylemat proporcji plet

potomstwa w obrgbie legu. Jednym z bardzo istotnych czynnikéw, ktory generuje t¢ zmiennos$é u
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roznych gatunkdéw jest stopien dymorfizmu wielkosci zwigzanego z plcia. Do niedawna zupelnie
zapominano o obecnoéci tego czynnika, a w nielicznych pracach, gdzie go uwzgledniano (np.
Fletcher i Hamer 2004), brak bylo eksperymentalnych badan poréwnawczych pokazujacych jego
rzeczywiste relatywne znaczenie. Omawiane tutaj badania sa wicc waznym uzupelnieniem stanu
wiedzy w tym zakresie. ROwnoczesnie sa one pierwszg proba empirycznego sprawdzenia
hipotezy fenotypu samca, poszukujacej innych, niz wynikajacych z wiclkosci samej w sobie,
przyczyn wigkszej wrazliwosci synéw (a tym samym, rowniez wigkszej $miertelnosei) na
niekorzystne warunki §rodowiskowe u gatunku z nieodwréconym dymorfizmem plciowym tj. z
wickszymi samcami. Poza aspektem poznawczym i uzupeieniem stanu wiedzy — wyniki
powyzszego cyklu prac sa réwniez niezwykle wazne z punktu widzenia dwéch innych dziedzin
ekologii: ekologii stosowanej i biologii zwigzanej z ochrong przyrody. Wigkszos¢
przeprowadzonych badan tego cyklu dotyczyla mewy siwej, obecnie najbardziej zagrozonego
krajowego gatunku awifauny, dla ktérego wyspy w srodkowym biegu Wisly $q najwaznigjszym
legowiskiem w kraju (Sikora i in. 2007, Chylarecki i in. 2018, Wardecki i in. 2021). Po blisko
80% spadku liczebnosci w ciagu ostatnich 15 lat, jedynie czynne dziatania ochronne moga
umozliwié przetrwanie tego gatunku w najblizszej przyszlosci na liscie legowych ptakéw Polski.
Wyniki 1 wnioski dotyczace zardwno zalezmosci miedzy kondycja, warunkami pokarmowymi i
odchyleniami proporcji pici w obrebie legéw tego gatunku (prace 1-3), jak i scenariusze
przyszlych warunkéw srodowiskowych dla wislanych populacji mewy siwej i rybitwy
biatoczelnej (ktéra podobnie jak mewa siwa jest gatunkiem zagrozonym, umieszczonym na
Czerwonej Liscie Ptakow Polski, Wilk i in. 2020) (praca 4), sa obecnie kluczowe dla planowania
takiej strategii aktywnych dziatan ochronnych, ktéra nie tylko umozliwi ptakom tych gatunkow
wysoki sukces legowy ale réwniez pozwoli kontrolowa¢ stopief odchylenia proporcji plei w
legach, a tym samym zapewni niezbedng réwnowage plci wsérod dorostych, rozmnazajacych sie
ptakoéw. Wiedza dotyczaca ekologicznego mechanizmu kontroli odchylania proporcji plei w
legach, ktory zostat odkryty i przedstawiony w osiagnieciu nr 1, mogta by¢ od razu wdrazana
przy planowaniu kompleksowych metod czynnej ochrony zagrozonych gatunkéw mew i rybitw
(meritum osiagnigcia nr 2), ktére obok mozliwie wysokiego sukcesu legowego powinny

zapewni¢ utrzymanie rownowagi plci w populacjach ptakéw dorostych.

Literatura

Aparicio J. M., Cordero P. J. 2001. The effects of the minimum threshold condition for breeding
on offspring sex-ratio adjustment in the lesser kestrel. Evolution 55: 1188-1197.

Blanco G., Martinez-Padilla J., Serrano D., Dévila J. A., Vinuela J. 2003. Mass provisioning to
different-sex eggs within the laying sequence: consequences for adjustment of reproductive effort
in a sexually dimorphic bird. J. Anim. Ecol. 72: 831-838.

16



dr Dariusz Bukaciriski zatacznik 3

Booksmythe I., Mautz B., Davis J., Nakagawa S., Jennions M. D.2017. Facultative adjustment of

the offspring sex ratio and male attractiveness: a systematic review and meta-analysis. Biol. Rev.
92:108-134.

Buchanan K. L., Evans M. R., Goldsmith A. R., Bryant D. M., Rowe L.V. 2001. Testosteronc
influences basal metabolic rate in male House Sparrows: a new cost of dominance signalling?
Proc. R. Soc. Lond. B 268: 1337-1344.

Bukacinski D., Bukaciniska M. 1994. Czynniki wplywajace na zmiany liczebnosei i
rozmieszezenie mew, rybitw i sieweczek na Wisle srodkowej. Not. Orm.35: 79-97.

Bukacinski D., Bukacifiska M. 2000. The impact of mass outbreaks of black flies (Simuliidae) on
the parental behaviour and breeding output of colonial common gulls (Larus canus). Ann. Zool.
Fennici 37: 43-49

Bukacinski D., Bukacinska M. 2001. Zagrozenia ptakéw gniazdujacych na Wisle srodkowej. ss.
117-128. W: Ochrona Fauny Niziny Mazowieckiej (eds. H. Kot, A. Dombrowski) MTOF, Siedlce

Bukacinski D., Bukacifiska M. 2003. Larus canus Common Gull, str.13-47. W: Birds of Western
Palearctic Update 5 (ed. David Parkin), Oxford Univ. Press.

Bukacifiski D., Bukacinska M. 2015. Kluczowe gatunki ptakéw siewkowych na srodkowej Wisle:
biologia, ekologia, ochrona i wystepowanie. T.1. Mewa siwa Larus canus. Monografia. STOP,
Warszawa, 44 s.

Bukacinski D., Bukacinska M. 2015. Kluczowe gatunki ptakéw siewkowych na srodkowej Wisle:
biologia, ckologia, ochrona i wystepowanie. T.2. Smieszka Chroicocephalus ridibundus.
Monografia. STOP, Warszawa, 68 s.

Cantarero A., Pilastro A., Griggio M. 2018. Nestling sex ratio is associated with both male and
female attractiveness in Rock Sparrows. J Avian Biol 49:¢01666.

Charnov E. L. 1982. The Theory of Sex Allocation. Princeton University Press, Princeton.

Chylarecki P., Chodkiewicz T., Neubauer G., Sikora A., Meissner W., Wozniak B., Wylegata P,
Lawicki L., Marchowski D., Betleja J., Bzoma S., Cenian Z., Gorski A., Korniluk M., Moczarska
J., Ochocinska D., Rubacha S., Wieloch M., Zielinska M., Ziclifiski P., Kuczynski L. 2018.
Trendy liczebnosci ptakéw w Polsce. GIOS, Warszawa.

Cichon M., Dubiec A., Stoczko M. 2003. Laying order and offspring sex in blue tits Parus
caerulescens. J. Avian Biol. 34: 355-359.

Clutton-Brock T. H. 1991. The evolution of parental care. Princeton, New Jersey. Princeton Univ.
Press.

Cockbum A., Legge S., Double M. 2002. Sex ratios in birds and mammals: can the hypotheses be
disentangled. Pp 266-286 In: Hardy ICW (ed) Sex ratios: concepts and research methods.
Cambridge Univ Press, Cambridge, UK.

Cook M. L., Monaghan P. 2004. Sex differences in embryo development periods and effects on
avian hatching patterns. Behav. Ecol. 15: 205-209,

Cramp S., Simmons K. E. L., Brooks D., Collar N, Dunn E., Gillmor R., Hollom P., Hudson R,
Nicholson E., Ogilvie M. (eds). 1985. Handbook of the birds of Europe, the Middle East and
North Africa. The birds of Western Palearctic. Vol. III: waders to gulls. Oxford University Press,
Oxford.

Crick, H Q. P., 2004. The impact of climate change on birds. Ibis 146: 48-56.

Daunt F., Monaghan P., Wanless S., Harris M. P., Griffiths R. 2001. Sons and daughters: age
specific differences in parental rearing capacities. Funct. Ecol. 15: 211-216.

Emlen S.T. 1997. When mothers prefer daughters over sons. TREE 12: 291-292.

17



dr Dariusz Bukaciriski zatacznik 3

Fargallo J. A, Laaksonen T., Péyri V., Korpimaki E. 2002. Inter-sexual differences in the
immune response of Eurasian kestrel nestlings under food shortage. Ecol. Lett. 5: 95-101.

Fletcher K. L., Hamer K. C. 2004. Offspring sex ratio in the Common Temn Sterna hirundo, a
species with negligible sexual size dimorphism. Ibis 146:454-460.

Foo Y. Z., Nakagawa S., Rhodes G., Simmons L. W. 2017. The effects of sex hormones on
immune function: a meta-analysis. Biological Reviews 92:551-571.

Frank S. A. 1990. Sex allocation theory for birds and mammals. Annu. Rev. Ecol. Syst. 21:13-55.

Gam A.E., Mendonga M. T., Navara K. J. 2011. Acute corticosterone treatment prior to ovulation
biases offspring sex ratios towards males in Zebra Finches Taeniopygia guttata. J. Avian Biol.
42:253-258.

Glutz von Blotzheim, Bauer K. M. 1982. Handbuch der Vogel Mitteleuropas. Vol. 8/1
Charadriformes.

Gowaty P. A. 1993. Differential dispersal, local resource competition, and sex ratio variation in
birds. Am. Nat. 141:263-280.

Guillon J. M. 2016. Sex ratio evolution when fitness and dispersal vary. Evol. Ecol. 30:1097-
1115.

Griffiths R. 1992. Sex-biased mortality in the Lesser Black-backed Gull Larus fuscus during the
nestling stage. Ibis134: 237-244,

Hatlupka L., Arlt D., Tolvanen J., Millon A., Bize P., Adamik P., Albert P., Arendt W.J.,
Artemyev AV, Baglione V., Banbura J., Banbura M., Barba E., Barrett R. T, Becker P. H.,
Belskii E., Bolton M., Bowers E. K., Bried J., Brouwer L., Bukacifiska M., Bukacinski D.,
Bulluck L., Carstens K. F., Catry 1., Charter M., Chernomorets A., Covas R., Czuchra M.,
Dearbom D. C., de Lope F., Di Giacomo A. S., Dombrovsk V. C., Drummond H., Dunn M. J.,
EevaT., Emmerson L. M., Espmark Y., Fargallo J. A., Gashkov S. 1., Golubova E. Y., Griesser
M., Harris M. P., Hoover J. P., Jagiello Z., Karell P., Kloskowski J., Koenig W. D., Kolunen H.,
Korczak-Abshire M., Korpimaki E., Krams I, Krist M., Kruger S. C., Kuranov B. D., Lambin X,
Lombardo M. P., Lyakhov A., Marzal A., Moller A. P., Neves V. C., Nielsen J. T., Numerov A,
Ortowska B., Oro D., Ost M., Phillips R. A., Pictiainen H., Polo V., Porkert J., Potti J., Poysa H.,
Printemps T., Prop J., Quillfeldt P., Ramos J. A., Ravussin P-A, Rosenfield R. N, Roulin A.,
Rubenstein D. R., Samusenko I. E., Saunders D. A., Schaub M., Senar J. C., Sergio F., Solonen
T., Solovyeva D. V., Stepniewski J., Thompson P. M., Tobolka M., Torok J., van de Pol M.,
Vernooij L., Visser M. E., Westneat D. F., Wheelwright N. T., Wiacek J., Wiebe K. L., Wood A.
G., Wuczynski A., Wysocki D., Zarybnicka M., Margalida A., Halupka K. 2023. The effect of
climate change on avian offspring production: A global meta-analysis. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America (PNAS) 120: €2208389120.

Heg D., Dingemanse N. J., Lessells C. M., Mateman A. C. 2000. Parental correlates of offspring
sex ratio in Eurasian oystercatchers. Auk 117: 980-986,

Ilichev V. D., Zubakin V.A. (eds) 1998. Pticy SSSR. Vol. 4. Chaikovyie. Nauka, Moskva.

Kalmbach E., Funess R. W., Griffiths R. 2005. Sex-biased environmental sensitivity: natural and
experimental evidence from a bird species with larger females. Behav. Ecol.16; 442-449.

Kato T., Matsui S., Terai Y., Tanabe H., Hashima S., Kasahara S., Morimoto G., Mikami O. K.,
Ueda K., Kutsukake N. 2017. Male-specific mortality biases secondary sex ratio in Eurasian Tree
Sparrows. Ecology and Evolution 7; 1-8.

Komdeur J., Daan S., Tinbergen J., Mateman C. 1997. Extreme adaptive modification in sex ratio
of the Seychelles warbler's eggs. Nature 385: 522-525.

Korpimaki E., May C. A., Parkin D. T., Wetton J. H., Wiehn J. 2000. Environmental- and
parental condition-related variation in sex ratio of kestrel broods. J. Avian Biol. 31:128-134.

18



dr Dariusz Bukaciriski zafacznik 3

Kélliker M., Heeb P., Wemer I., Mateman A. C., Lessells C. M., Richner H. 1999. Offspring sex
ratio is related to male body size in the great tit Parus major. Behav. Ecol. 10: 68-72.

Krijgsveld K.L., Dijkstra C., Visser G.H., Daan S. 1998. Energy requirements for growth in
relation to sexual size dimorphism in marsh harrier Circus aeruginosus nestlings. Physiol. Zool.
71: 693-702.

Krist M. 2011. Egg size and offspring quality: a meta-analysis in birds. Biol. Rev. 86: 692-716.

Leech D. I, Hartley I. R, Stewart [. R. K., Griffith S. C., Burke T. 2001. No effect of parental

quality or extrapair paternity on brood sex ratio in the Blue Tit (Parus caeruleus). Behav. Ecol.
12: 674-680.

Lezalova R., Tkadlec E., Obomik M., Simek J., Honza M. 2005. Should males come first? The
relationship between offspring hatching order and sex in the black-headed gull Larus ridibundus.
J. Avian Biol. 36: 478-483.

Love O. P., Chin E. H., Wynne-Edwards K. E., Williams T. D. 2005. Stress hormones: a link
between maternal condition and sex-biased reproductive investment, Am. Nat. 166: 751-766.

Monaghan P., Nager R. G., Houston D. C. 1998. The price of eggs: increased investment in egg
production reduces the offspring rearing capacity of parents. Proc. R. Soc. Lond. B. 265: 1731-
1735.

Miiller W., Dijkstra C., Groothuis T. G. G. 2003. Inter-sexual differences in T-cell-mediated
immunity of black-headed gull chicks (Larus ridibundus) depend on the hatching order. Behav.
Ecol. Sociobiol. 55: 80-86.

Myers J. H. 1978. Sex ratio adjustment under food stress: maximization of quality or numbers of
offspring? Am. Nat. 112: 381-388.

Nager R. G., Monaghan P., Griffiths R., Houston D. C., Dawson R. 1999, Experimental
demonstration that offspring sex ratio varies with maternal condition. Proc. Natl. Acad. Sci. USA.
96: 570-573.

Nager R.G., Monaghan P., Houston D. C., Genovart M. 2000. Parental condition, brood sex ratio
and differential young survival: and experimental study in gulls (Larus fuscus). Behay. Ecol.
Sociobiol. 48: 452-457.

Nishiumi L. 1998. Brood sex ratio is dependent on female mating status in polygynous great reed
warbler. Behav. Ecol. Sociobiol. 44: 9-14,

Oddie K. R, Reim C. 2002. Egg sex ratio and paternal traits: using within-individual
comparisons. Behav. Ecol. 13: 503-510.

Pautasso, M. 2012. Observed impacts of climate change on terrestrial birds in Europe: An
overview. Italian Journal of Zoology 79: 296-314.

Pike T. W., Petrie M. 2003. Potential mechanisms of avian sex manipulation. Biol. Rev. 78: 553—
574.

Poiani A. 2006. Effects of floods on distribution and reproduction of aquatic birds. Adv. Ecol.
Res. 39: 63-83.

Radford A. N., Blakey J. K. 2000. Is variation in brood sex ratios adaptive in the great tit (Parus
major)? Behav. Ecol. 11: 294-298.

Rosenfeld C. S., Roberts R. M. 2004. Maternal diet and other factors affecting offspring sex ratio:
areview. Biol Reprod. 71: 1063-1070.

Rutkowska J., Badyaev A. V. 2008. Meiotic drive and sex determination: molecular and
cytological mechanisms of sex ratio adjustment in birds. Philos. T. R. Soc. B 363: 1675-1686.

Royan A., Hannah D. M., Reynolds S. J., Noble D.G., Sadler J. P. 2013. Avian community
responses to variability in river hydrology. PLoS One 8: 1-10.

19



dr Dariusz Bukaciriski zafgcznik 3

Royan A., Hannah D. M., Reynolds S. J., Noble D. G., Sadler J. P., 2014. River birds’ response to
hydrological extremes: New vulnerability index and conservation implications. Biol. Conserv.
177, 64-73.

Royan A., Prudhomme C., Hannah D. M., Reynolds S. J., Noble D. G., Sadler J. P., 2015.

Climate-induced changes in river flow regimes will alter future bird distributions. Ecosphere 6:
1-10.

Rutstein A. N., Gilbert L., Slater P., Graves J. A. 2005. Sex-specific pattems of yolk androgen
allocation depend on maternal diet in the zebra finch. Behav. Ecol. 16: 62-69.

Saino N., Ambrosini R., Martinelli R., Calza S., Meller A P., Pilastro A. 2002. Offspring sexual
dimorphism and sex allocation in relation to parental age and paternal ornamentation in the Barn
Swallow. Mol. Ecol. 11: 1533-1544.

Santoro S., Green A.J., Speakman J.R., Figuerola J. 2015. Facultative and non-facultative sex
ratio adjustments in a dimorphic bird species. Oikos 124: 1215-1224.

Schneider C., Laiz¢ C. L. R., Acreman M. C., Flérke M., 2013. How will climate change modify
river flow regimes in Europe? Hydrol. Earth Syst. Sci 17: 325-339.

Sheldon B. C. 1998. Recent studies of avian sex ratios. Heredity 80: 397-402.

ShiJ., LiD., Xiao W. 2006. A review of Impacts of Climate Change on Birds: Implications of
Long Term Studies. Zool. Res. 27: 637-646.

Sikora, A., Rohde, Z., Gromadzki, M., Neubauer, G. & Chylarecki, P. (ed). 2007. Atlas
rozmieszczenia legowych ptakéw w Polsce 1985-2004. Bogucki Wyd. Nauk., Poznan.

Smits J.E., Bortolotti G. R. Tella J. L. 1999. Simplifying the phytohaemagglutinin skin-testing
technique in studies of avian immunocompetence. Funct. Ecol. 13: 567-572.

Stearns S. 1992. The evolution of life histories. Oxford. Oxford Univ. Press.
Szasz E., Kiss D., Rosivall B. 2012. Sex ratio adjustment in birds. Omis Hungarica 20: 26-36.

Szczys P., Nisbet 1.C., Hatch J.J., Kesseli R.V. 2001. Sex ratio bias at hatching and fledging in
the roseate tern. Condor 103: 385-389.

Tagirov M., Rutkowska J. 2013. Chimeric embryos — potential mechanism of avian offspring sex
manipulation. Behav. Ecol. 24: 802-805.

Torres R., Drummond H. 1999a. Does large size make daughters of the blue-footed booby more
expensive than sons? J. Anim. Ecol. 68: 1133-1141.

Torres R., Drummond H. 1999b. Variably male-biased sex ratio in a marine bird with females
larger than males. Oecologia 118:16-22.

Trivers R. L., Willard D. E. 1973. Natural selection of parental ability to vary the sex ratio of
offspring. Science 179: 90-92.

Velando A. 2002. Experimental manipulation of matemal effort produces differential effects in
sons and daughters: implications for adaptive sex ratios in the blue-footed booby. Beh. Ecol. 13:
443-449.

Wardecki, L., Chodkiewicz, T., Beuch, S., Smyk, B., Sikora, A., Neubauer, G., Meissner, W.,
Marchowski, D., Wylegata, P., Chylarecki, P. 2021. Monitoring ptakéw Polski w latach 2018—
2021. Biuletyn Monitoringu Przyrody 22: 1-80.

Walther G. R., Post E., Convey P., Menzel A., Parmesan C., Beebee T. J. C., Fromentin J. M.,
Hoegh-Guldberg O., Bairlein F. 2002. Ecological responses to recent climate change. Nature 416:
389-395.

Weimerskirch H., Barbaud C., Lys P. 2000. Sex differences in parental investment and chick
growth in wandering albatrosses: fitness consequences. Ecology 81: 309-318.

20



dr Dariusz Bukaciriski zafgcznik 3

Weimerskirch H., Lallemand J., Martin J. 2005. Population sex ratio variation in a monogamous
long-lived bird, the Wandering Albatross. J. Anim. Ecol. 74:285-291.

West S. 2009. Sex Allocation. Monographs in Population Biology. Princeton Univ. Press.,
Princeton.

Westerdahl H., Bensch S., Hansson B., Hasselquist D., von Schantz T. 2000. Brood sex ratios,
female harem status and resources for nestling provisioning in the great reed warbler
(Acrocephalus arundinaceus). Behav. Ecol. Sociobiol. 47: 312-318.

Whittingham L. A, Dunn P. O. 2000. Offspring sex ratios in tree swallows: females in better
condition produce more sons. Mol. Ecol. 9: 1123-1129.

Wilk T., Chodkiewicz T., Sikora A., Chylarecki P., Kuczynski L. 2020. Czerwona Lista Ptakéw
Polski. OTOP, Marki.

Williams G. C. 1979. The question of adaptive sex ratio in outcrossed vertebrates. Proc. R. Soc. B
205: 567-580.

Wojczulanis-Jakubas K., Minias P., Kaczmarek K., Janiszewski T. 2013. Late-breeding Great
Cormorants Phalacrocorax carbo sinensis produce fewer young of the more vulnerable sex. Ibis
155: 626-631.

Zielifiska M., Dubiec A., Zielinski P. 2010. Offspring sex ratio skew in the sexually
monomorphic House Martin Delichon urbicum. J. Avian Biol. 41:591-596.

4.2a) Tytul osiagniecia naukowego nr 2

Strategia aktywnej ochrony zagroionych gatunkéw mew i rybitw na srodkowej Wisle: dobre
praktyki z wykorgystaniem autorskich metod ochrony legéw i legowisk

Drugie z osiggni¢é naukowych to cykl czterech prac z zakresu ekologii populacyjnej i
stosowancj. Obejmuje ono autorska monografig, dwa rozdzialy w monografiach oraz artykul,
przedstawiajgce zmiany liczebnosci, zagrozenia oraz autorskie metody kompleksowe;,
wielkoobszarowej strategii czynnej ochrony legéw i legowisk zagrozonych gatunkéw ptakdw
siewkowych w warunkach dynamicznie zmieniajgcego si¢ srodowiska koryta srodkowego biegu
Wisly. Osiggnigcie 1 i osiagniecie 2 laczy nie tylko miejsce badan (wyspy w srodkowym biegu
Wisly) i obiekt badan (mewa siwa, $mieszka), ale przede wszystkim silny ekologiczny zwiazek
przyczynowo-skutkowy: im glgbiej zostang poznane mechanizmy rzadzace funkcjonowaniem
badanych populacji, tym lepiej zostang dobrane metody czynne; ochrony i tym skuteczniej bedzie
mozna uchroni¢ populacje tych gatunkéw przed zbyt duzym odchyleniem proporgji plci wsrod
ptakow przystgpujacych do rozrodu, co grozitoby duzymi, negatywnymi konsekwencjami w
strukturze socjalnej kolonii, utrudniajac czeéci ptakom przystapienie do rozrodu.

Proponowane zabiegi czynnej ochrony neutralizujace presje najwazniejszych zagrozen dla
legow, pisklat i dorostych mew i rybitw maja obecnie status najlepszych praktyk, zalecanych
przez RDOS przy tworzeniu Planéw Zadan Ochronnych dla rezerwatéw i Planéw Ochronnych
dla Obszaréw Natura 2000 (szczegdly w Karcie Aplikacji Produktu). Sa one efektem kilkunastu
lat poszukiwan najbardziej efektywnych metod aktywnej ochrony i testowania réznych modeli i
rozwigzan konstrukcyjnych majacych na celu zapewnienic ptakom Jak najwyzszego sukcesu
lggowego i przezywalnosci dorostych osobnikéw zagrozonych gatunkéw siewkowych w
trudnym, nieprzewidywalnym srodowisku koryta nizinnej rzeki o naturalnym charakterze, We
wszystkich pracach jestem pierwszym i korespondencyjnym autorem (w przypadku monografii —
Jedynym autorem). Os$wiadczenia wspélautorow znajduja sie w zalacznikach 7-1 do 7-3, prace —
w zafgcznikach od 8-1 do 8-4, a Karta Aplikacji Produktu — w zataczniku 9.

4.2b) Wykaz publikacji stanowigcych osiagniecie nr 2

1. Bukacifiski D., [Keller M Buczyiiski A., Bukacifiska M. 2017. Awifauna legowa koryta
srodkowej Wisty w roku 2009 - zmiany liczebnosci i rozmieszczenia w ciagu ostatnich 36
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lat. W: Keller M., Kot H., Dombrowski A., Rowinski P., Chmielewski S., Bukacitiski D. (red):
Ptaki srodkowej Wisty, M-STO, Pionki, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, ss. 97-127

MEiNo19: 80
Liczba cytowan wg: Google Scholar: 11, Research Gate: 0

Mdj wktad w powstanie tego rozdzialu monografii polegal na opracowaniu koncepcji i
przygotowaniu metodyki monitoringu liczebnosci i rozmieszczenia lggowych ptakéw wodno-
biotnych, wspoludziale w monitoringu na fragmencie rzeki migdzy Putawami i uj$ciem Pilicy
(km 370-458 szlaku wodnego Wisly), zgromadzeniu i zarzqdzaniu zebranymi danymi,
opracowaniu i interpretacji wynikow, zaprojektowaniu scenariusza rozdzialy,
zaprojektowaniu tabel i rycin, napisaniu pierwszej wersji oraz przeglgdzie, korekcie i
redakcji ostatecznej wersji rozdziatu

Z powodu $mierci dr. M. Kellera w styczniu 2012 r., przed opracowaniem i napisaniem
pracy, nie jest mozliwe dolaczenie jego oswiadczenia. Brat on udzial w monitoringu
liczebnosci i rozmieszczenia ptakdw na fragmencie rzeki miedzy ujsciem Pilicy i Plockiem

2. Bukacinski D., Bukacinska M. 2008. Vanishing species of the avifauna on islands of the
Middle Vistula River: status, threats and proposals for conservation. W: Uchmariski J. (red)
Theoretical and applied aspects of modern ecology. UKSW, Warszawa, ss. 219-239

MEiN0: 80
Liczba cytowan wg: Google Scholar: 14, Research Gate: 0

Moy wkiad w powstanie tego rozdziatu monografii polegal na opracowaniu koncepcji metod
i harmonogramu prowadzenia zabiegow aktywnej ochrony ptakéw siewkowych w dolinie
Wisty, uzyskaniu stosownych zgod na przeprowadzenie dzialan, udziale w pierwszych
probach testowania poszczegdlnych form czynnej ochrony w terenie i w laboratorium,
napisaniu pierwszej wersji oraz korekcie i redakcji ostatecznej wersji rozdzialu

3. Bukacinski D. 20135. Strategia czynnej ochrony zagrozonej awifauny wysp srodkowej
Wisly: podrgcznik najlepszych praktyk. OTOP, Marki, 57 ss.
MEiN20152 25

liczba cytowan wg: Google Scholar: 8, Research Gate: 0

4. Bukacinski D., Bukacinska M., Buczynski A. 2018. Threats and the active protection of
birds in a riverbed: postulates for the strategy of the preservation of the middle Vistula
River avifauna. Studia Fcologiae et Bioethicae 16: 5-23;
htto /dorore/10 21697 /seb 2018.16.4 01

MEiNzo]gZ 40

Liczba cytowan wg: Google Scholar: 8, Research Gate: 8

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na projektowaniu koncepcji oraz poszukiwaniu
metod i form kolejnych modyfikacji zabiegow czynnej ochrony ptakéw siewkowych,
koordynacji zabiegow ochronnych i udziale w pracach terenowych i laboratoryjnych
testujqcych efektywnosc poszczegolnych zabiegow, koordynacyi i udziale w monitoringu
liczebnosci, rozmieszczenia i ekologii rozrodu ptakéw siewkowych objetych ochrong,
definiowaniu biezqcych zagrozen i monitoringu ich presji na sukces legowy i przezywalnosé
ptakow, opracowaniu i interpretacyi wynikow, napisaniu pierwszej wersji oraz korekcie i
redakcyi ostatecznej wersji artykutu

* Sumaryczna liczba punktéw MEiN osiagni¢cia naukowego nr 2 (cykl 4 prac): 225
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4.2¢) Oméwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Unikatowos¢ Srodkowej Wisly i jej znaczenie dla zagrozonych gatunkéw mew i rybitw
Wista jest jedna z ostatnich duzych rzek Europy, ktéra na duzym obszarze zachowala cechy
naturalne;j rzeki nizinnej. Roztokowy charakter koryta sprawia, ze w srodkowym biegu Wisty
mozemy obserwowa¢ siedliska, ktére w wyniku regulacji ciekéw bardzo trudno juz odnalezé na
srédladziu Europy Zachodniej. Sg to przede wszystkim wyspy i piaszczyste tawice w korycie
oraz urwiste brzegi. Unikatowo$¢ tego srodowiska wynika z rzadko obecnie notowangj
roznorodnosci gatunkowej awifauny, na ktéra sklada si¢ ponad 160 gatunkéw (Chylarecki i in.
1995), ale przede wszystkim z obecnosci gatunkéw charakterystycznych dla mato zmienionych
przez cztowieka duzych nizinnych rzek. Trzon zespotu ptakéw koryta srodkowej Wisly tworza
ptaki siewkowe Charadriiformes, a wsréd nich kilka gatunkéw mew, rybitw 1 sieweczek
zasiedlajacych glownie wyspy i piaszczyste tawice w korycie rzeki [praca nr 1]. Zupehie
wyjatkowe znaczenie ma to miejsce dla mewy siwej Larus canus i rybitwy bialoczelnej Sternula
albifrons, utrzymujac 70-85% ich legowych populacji w kraju. Kluczowe Jjest réwniez dla
rybitwy rzecznej Sterna hirundo, mewy czarnogtowej Ichthyaetus melanocephalus, sieweczki
obroznej Charadrius hiaticula i ostrygojada Haematopus ostralegus, bedac leggowiskiem dla min.
30-50% krajowego stanu. Niewiele mniej wazne jest dla sieweczki rzecznej Charadrius dubius i
smieszki Chroicocephalus ridibundus utrzymujac corocznie ok. 10-15% legowej populacji
kazdego z tych gatunkéw [praca nr 2]. Naturalng konsekwencja koncentracji duzej czeéci
legowe;j populacji w jednym miejscu jest to, ze losy gniezdzacych sie tam ptakow (sukces
lggowy, przezywalnos¢ dorostych itp.) w decydujacym stopniu wplywaja na status i liczebnoéé
gatunku w calym kraju. Tak jest w przypadku wyzej wymienionych gatunkéw, z ktérych
wigkszos¢ w ostatnich dekadach wykazuje w dolinie Wisty wyrazny spadkowy trend liczebnosci

[praca nr 1, praca nr2].

Cele badan

Pierwszymi zadaniami badawczymi, bez ktérych trudno byloby zaplanowaé formy, metody i
migjsca czynnych dziatan ochronnych byta: (a) ocena zmian liczebnosci i rozmicszczenia
gatunkdw ptakéw tworzacych trzon zespolu ptakow koryta rzeki w ciagu ostatnich dekad
[podsumowanie w pracy nr 1], (b) prowadzony rownolegle monitoring sukcesu legowego oraz
(c) identyfikacja i ocena presji najwazniejszych zagrozen dla legéw, pisklat i ptakow dorostych
gatunkéw notujgcych najbardziej gwaltowny spadek liczebnosci [posumowanie w pracy nr 2].
Wyniki tych zadan byly niezbedne do zaplanowania adekwatnych metod i skutecznej strategii
czynnych dziatan ochronnych.

Strategicznym, dtugofalowym celem badan byto powstrzymanie spadku liczebnosci

kluczowych gatunkéw zespotu awifauny koryta srodkowej Wisly: przede wszystkim mewy siwej
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- gatunku obecnie uznawanego za najbardziej zagrozony wymarciem w Polsce (spadek
liczebnosci populacji krajowej o blisko 80% w latach 2007-2019, Chylarecki i in. 2018) oraz
rybitwy biatoczelnej, rybitwy rzecznej i $mieszki, ktdre podobnie jak mewa siwa notuja spadek
liczebnosci (0 20-40%, w latach 2007-2019), jak rdwniez mewy czarnoglowej, ktéra dolaczyta do
grupy gatunkéw ustgpujacych dopiero w ostatnich latach (Sikora i in. 2007, Chodkiewicz i in.
2018, Chylarecki i in. 2018, Wardecki i in. 2021). Trzy z tych gatunkéw (mewa siwa, mewa
czamogtowa i rybitwa biatoczelna) wpisane sg na Czerwong Liste Ptakow Polski (Wilk i in.
2020). Cel ten mozna bylo osiagnaé jedynie poprzez zaplanowanie i wprowadzenie takich metod
czynnej ochrony [praca nr 3 i praca nr 4], ktére zapewnig skuteczng realizacje szczegdlowych
celow wewnatrzsezonowych: (a) ograniczenie $miertelnosci ptakéw dorostych na legowiskach,
(b) wzrost sukcesu klucia i przezywalnosci pisklat, a w przypadku mewy siwej réwniez (c) wzrost
romorodnosci genetycznej ptakow w obrgbie kolonii (i zmnigjszenie frekwencji
niewykluwalnosci pisklat) oraz (d) utrzymywanie zréwnowazonej proporcji plei pisklat w legach
(poprzez wzrost sukcesu legowego pierwszych prob legowych). W przypadku wszystkich
gatunkéw objetych ochrong konieczne jest tez zapewnienie czasu umozliwiajacego potomstwu,
ktére przezyje dojrze¢ pleiowo (w zaleznoscei od gatunku i plei 2-4 lata), a nastgpnie powrdcié w
migjsca urodzenia na Wisle i zaczaé z sukcesem wyprowadza¢ legi. Zaproponowana strategia
czynnej ochrony mew i rybitw pozwolila, posrednio, na skuteczng ochrone legéw gniezdzacych
si¢ na tych samych legowiskach: sieweczki rzecznej oraz bedacych na Czerwonej Liscie Ptakéw
Polski sieweczki obroznej i czajki Vanellus vanellus, ktéra podobnie jak mewa siwa, obecnie jest
jednym z najbardziej zagrozonych wyginieciem gatunkéw w kraju (Chylarecki i in. 2018, Wilk i
in. 2020).

Omoéwienie osiagnietych wynikéw prac 1-4

W pierwszej pracy zostaly przedstawione wyniki monitoringu liczebnosci i rozmieszczenia 49
gatunkéw legowych 1 prawdopodobnie legowych w korycie Wisty w roku 2009 na odcinku o
dhugosci 260 km, pomigdzy Pulawami i Plockiem. Podsumowano tez zmiany ich liczebnosci w
ciggu poprzedzajacych 36 lat. Badania te pozwolily stwierdzi¢, pierwszy raz w skali makro, e
notowany juz wczesniej spadek liczebnoscei niektorych gatunkéw zespohu koryta rzeki (przede
wszystkim dotyczacy mewy siwej, rybitwy biatoczelnej i sieweczki rzecznej, w mniejszym
stopniu réwniez rybitwy rzecznej) nie ma charakteru chwilowego i lokalnego. Mialy one réwniez.
kluczowe znaczenie dla wyznaczenia fragmentéw rzeki, gdzie zlokalizowane byly najwazniejsze
legowiska (miejsca najliczniejszych kolonii lggowych) zagrozonych gatunkéw ptakéw, dla
ktorych koryto srodkowej Wisty jest istotnym lub najwazmiejszym miejscem gniazdowania w
kraju. W koncu, razem z wynikami badan przedstawionymi w pracy nr 2, nie pozostawily

watpliwosci, ze bez pilnych i skutecznych czynnych dziatan ochronnych nie uda si¢ utrzymaé w
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kolejnych dekadach mewy siwej wsrod gatunkow gniezdzacych si¢ nadal w Polsce, a w
przypadku innych rzadkich gatunkéw — beda one na skraju wyginiccia (Jak mewa siwa w 2009
r.).

W drugiej pracy postawiona zostata diagnoza dotyczaca identyfikacji zagrozen oraz skali pres;ji
kazdego z czynnikdw na przezywalnosé ptakow dorostych i udatnosé legdw mewy siwej w
warunkach wysp wislanych bedacych legowiskiem wéwczas ponad 80% krajowej populacji tego
gatunku. Po raz pierwszy zaproponowano tez autorskie formy czynnych dziatan ochronnych dla
zagrozonych gatunkéw ptakow siewkowych Charadriiformes (ze szczegdlnym uwzglednieniem
mewy siwej), ktorych skutecznosé zaczeta by¢ testowana kilka lat wczesniej.

Wskazniki demograficzne w wislanych koloniach mewy siwej byty bardzo zte. Od konca lat
90. XX wieku $miertelnoé¢ ptakow dorostych w okresie legowym byta na poziomie 4% — 7%
podczas kiedy w latach 1985-95 utrzymywata si¢ ona maksymalnie na poziomie od 0,3% do
0,5%. Biorac pod uwagg to, ze jest to wartos¢ dla ptakéw dorostych gatunku dlugowiecznego i
obejmuje jedynie ta cze$¢ roku, kiedy smiertelno$¢ ptakéw z definicji jest nizsza niz w okresie
jesienno-zimowym, jej wzrost byl zastraszajaco wysoki. Co wiecej, sukces legowy wislanej
populacji mewy siwej byt bliski zeru. W efekcie populacja nie mogla by¢ na biezaco zasilana
przez mlode ptaki, co mogloby przynajmniej w czesci rownowazyé obserwowang wowczas
wysoka $miertelnos¢ dorostych mew [praca nr 2, ryc.2]. Sytuacj¢ dodatkowo utrudniato to, ze
mewa siwa jest gatunkiem skrajnie konserwatywnym (o silnym przywigzaniu do migjsc
gniazdowania i wysokiej powracalnosci w miejsca urodzenia). Tym samym trudno bylo
spodziewac si¢ naptywu potencjalnych tmigrantéw z innych czesci Wisly czy Polski, zwlaszcza w
sytuacji silnego spadku liczebnosci praktycznie na catym europejskim kontynencie.

Katastrofalna sytuacja mewy siwej na Wisle wynikata przede wszystkim ze stale
wzrastajgcej presji drapiczniczej wizona amerykanskiego Neogale vison (wczesniej nazywanego
norkg amerykanskg Mustela vison) i lisa rudego Vulpes vulpes oraz czestych w drugiej potowie
lat 90. pojawdéw meszek [praca nr 2, ryc. 1, ryc.2]. Na Wisle masowy pojaw meszek trwa
zazwycza) 2-3 tygodnie. Zaczyna si¢ on w drugiej polowie maja, a koficzy w pierwszej dekadzie
czerwea. Zbiega si¢ to czasowo z koficem wysiadywania jaj i poczatkiem wychowu pisklat u
mewy siwej. Mewy masowo atakowane przez meszki stabna, a czasami gina na skutek ubytku
krwi, dziatania toksyn zawartych w §linie owaddw i/lub infekeji pasozytami krwi. Cheac tego
unikng¢ doroste osobniki wigkszo$¢ czasu spedzaja w powietrzu, znacznie gorzej opiekujac sig
legiem lub opuszczajac go zupetnie. W konsekwencji legi (jaja, piskleta) sa wyjadane przez
drapiezniki skrzydlate (wrona, sroka) lub ging z glodu i w wyniku bezposrednich pogryzien przez
meszki (pisklgta). W pierwszej dekadzie XXI w. masowe pojawy meszek nie byly juz tak
intensywne, dzigki czemu nie powodowaly tak duzych strat legdw 1 wysokiej $miertelnosei

dorostych jak pod koniec lat 90. [praca nr 2, ryc.2). Jednak presja wizona amerykanskiego 1 lisa
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rudego doprowadzita w pierwszej dekadzie XXI w. do praktycznie zerowego sukcesu legowego
w wislanych koloniach mewy siwej, czego nie notowalismy nawet w latach z bardzo wysokimi i
czgstymi przyborami rzeki [praca nr 2, ryc.3]. Poza stratami w legach drapieine ssaki corocznie
eliminowaly duzg liczbg dorostych mew. Proponowane formy czynnych dziatan ochronnych byty
wowczas na ctapie sprawdzania skutecznosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych, stad
przedstawitem je, wspolnic z dr Monika Bukacifiska, jedynie hastowo, akcentujac podtoze
merytoryczne zalozen i najwazniejsze aspekty proponowanych metod. Jako strategia i dobra
praktyka s3 one przedstawione w pracy nr 3, po kolejnych 7 latach testéw i modyfikacji,
prowadzonych wspélnie z moim zespolem w laboratorium i na legowiskach mew i rybitw.

Szybka i masowa inwazja obcych drapieznych ssakéw (najpierw wizona amerykanskiego,
poznicj réwniez jenota Nyctereutes procyonoides i szopa pracza Procyon lotor, w polaczeniu z
coraz liczniejszg obecnoscig lisa rudego na lggowiska mew Larinae w calej Europie stworzyly
koniecznos¢ pilnego tworzenia kompleksowych, czynnych programéw ochronnych,
zabezpieczajacych ptaki przed tym zagrozeniami, a przynajmniej zmniejszajacych ich
destrukcyjne skutki. Dla wszystkich zainteresowanych problemem bylo juz wowcezas jasne, ze
bez pomocy czlowieka, egzystencja wielu gatunkdw ptakow tej podrodziny zostata w wielu
miejscach Europy mocno zagrozona. Powaga sytuacji sprawila, ze w 2009 roku Unia Europejska
podjeta prébe czynnej ochrony mewy siwej na calym kontynencie, publikujac projekt
migdzynarodowego programu ochrony tego gatunku (European Communities 2009)
wykorzystujacy miedzy innymi zabiegi czynnej ochrony, ktére zaplanowatem i razem z moim
zespotem wprowadzili§my jako pierwsi na obszarze naszych badan na srodkowej Wisle [praca
nr 3].

Praca [3]. Dwanascie lat doswiadczen w dziataniach ochronnych w korycie srodkowej Wisly
(lata 2004-2015) umozliwito wypracowanie kompleksowego programu czynnej ochrony zespolu
ptakow koryta Wisly o sprawdzonej, duzej skutecznosei. Nie byloby to jednak mozliwe bez
wiedzy dotyczacej biologii, ekologii i zachowan rozrodczych gatunkéw ptakéw objetych
ochrong, ktéra zdobytem prowadzac diugoletnie badania w wislanych populacjach mew i rybitw.
Duza czg$¢ proponowanych przeze mnie zabiegdw jest w pelni autorska. Staralem sig, aby
metody te byly uniwersalne, dzigki czemu moga by¢ zaadoptowane do ochrony innych gatunkéw
ptakow, budujacych gniazda na ziemi. Tutaj bardziej szczegélowo przedstawic trzy najwazniejsze
metody, majace na celu poprawienie sukcesu klucia oraz zredukowanie $miertelnosci pisklat 1
ptakdw dorostych. Najpilniejsze dziatania maja na celu redukcje liczebnosci i nentralizacje
obecnosci norki amerykanskiej, jenota i lisa na legowiskach mewowcéw Larii w korycie rzeki.
Obok powszechnie juz stosowanych odlowdw w putapki typu klatkowego z zaneta (wizon
amerykanski, lis rudy) 1 odstrzatu (jenot, lis rudy) proponuj¢ prowadzenie rdéwnolegle dwéch

zabiegéw zabezpieczajace legi ptakow przed drapieznikami, ktorych nie uda sic odlowié lub
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odstrzeli¢. Pierwszy z nich polega na zabezpieczaniu najwamiejszych dla danego gatunku micjsc
o najwyzszej koncentracji gniazd ogrodzeniami elektrycznymi, drugi dotyczacy przede
wszystkim gniazd nicogrodzonych na czasowym zabieraniu legéw do inkubatoréw przy
réwnoczesnym podktadaniu do gniazd drewnianych atrap jaj.

Ogrodzenia elektryczne sa znanym od dawna sposobem ochrony legdéw ptakéw wodnych i
blotnych. Ich duza efektywnosé niejednokrotnie zostala udokumentowana (np. Winton 1 Leslie
2003). Modyfikacje, ktére proponuje przy tym zabiegu sg kluczowe dla ochrony pisklat
(dotychczas ogrodzenia elektryczne chronity wytacznie legi na etapie inkubacji) i umozliwiaja
prowadzenie dzialan w warunkach wysoce niestabilnych. Jest to lekki, mobilny system ogrodzen
elektrycznych, wspomagany bateriami stonecznymi co pozwala, w przypadku przyboru wody, na
szybkie zlozenie i wywiezienie poza koryto rzeki. Autorskim rozwigzaniem, znakomicie
sprawdzajacym si¢ w koloniach siewkowych Charadriiformes na wyspach wislanych, a nie
stosowanym wczesnie] przez innych, jest wzbogacenie calego systemu o migkka siatke o matych
oczkach montowana wewnatrz tej bedacej pod napieciem. Tym sposobem piskleta chronione sg
do czasu uzyskania zdolnosci do lotu przed presja czworonoznych drapieznikéw i ewentualnie
przed rozdeptaniem przez przebywajace na wyspach zwierzeta hodowlane (krowy, owce, konie).
Taka podwdjna konstrukcja ogrodzenia sprawila, ze w ciggu obecnic juz 17 lat wykorzystywania
tego pomystu (lata 2008-2024) nie odnotowalem ani jednego przypadku $mierci ogrodzonych w
ten sposob pisklat na skutek rozdeptania lub upolowania przez wizona amerykanskiego, lisa
rudego czy jenota.

Drugie z proponowanych rozwiazan zaklada wykorzystanie w dziataniach ochronnych
inkubatoréw i drewnianych atrap jaj. Jest to zabieg spojny z poprzednim, wzmacniajgcy jego efekt
1 kluczowy dla miejsc, gdzie ptaki gniezdzg si¢ w wigkszym rozproszeniu, a przez to nie mogg byé
skutecznie chronione przy wykorzystaniu ogrodzen elektrycznych. Protokét metody w skrocie
wyglada nastepujaco: krétko po zlozeniu legu (a w miejscach bardzo silnej presji lisa rudego —juz
po kazdym kolejnym ztozonym jaju do gniazda) jest on zabierany z gniazda i przenoszony do
inkubatora, gdzie przy zachowaniu odpowiedniej temperatury i wilgotnosci zarodki pisklat moga
si¢ nadal bezpiecznie rozwijaé. W miejsce oryginalnych jaj do gniazd podktadane sg drewniane
atrapy o wielkosci, ksztalcie i barwie przypominajgce jaja danego gatunku. Na krétko przed
wykluciem pisklat (najpézniej w pierwszych godzinach po wykluciu) legi powinny zostaé
zwrécone do tych samych gniazd, z ktérych zostaly wyjete. W sytuacjach awaryjnych, kiedy nie
ma takiej mozliwosci (np. $mier¢ rodzica, przybor rzeki) klujace sic piskl¢ta nalezy podlozyé do
innego gniazda tego samego gatunku, bedacego na podobnym etapie legu. Tym sposobem w
okresie inkubacji jaja ptakow nie sq narazone na drapieznictwo ssakéw, jak réwniez na rabowanic
przez wrony 1 sroki. Co wigeej wizon amerykafiski, jenot i lis rudy, ktére sa wechowcami nie
rozpoznaja w zapachu sztucznych jaj potencjalnego pozywienia i istotnie rzadziej niepokoja ptaki

doroste na lggowiskach, zmniejszajgc réwniez émiertelnosé rodzicow w wyniku drapieznictwa
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tych ssakow. Dotychczasowe doswiadczenia zespohu pracujacego pod moim kierunkiem
wskazuja, Ze niebezpieczenistwo odrzucenia sztucznych jaj przez mewy i rybitwy jest znikome.
Dotychczas (po 17 latach stosowania tego rozwiazania!) nic mamy podstaw do twierdzenia, ze
obecnos¢ atrap w gniezdzie byla kiedykolwick przyczyna opuszczenia (porzucenia) legu przez
ptaki objete tym zabiegiem.

Trzeci autorski zabieg czynnej ochrony dotyczy wylacznie mewy siwej. Jak wspominatem
wezesniej jest to gatunck niezwykle konserwatywny, co juz z definicji stwarza zagrozenie niska
réznorodnoscig genetyczng w lokalnych populacjach. Do czasu masowego zasiedlenia doliny
srodkowej Wisty przez wizona amerykanskiego i lisa rudego (tj. do konca lat 90.; praca nr 2)
liczebnod¢ populacji mewy siwej byta na tyle duza, ze nie dochodzito do laczenia sie w pary
silnie spokrewnionych ptakéw. Sytuacja zmienila si¢ pod koniec XX w., kiedy coroczna,
niezwykle wysoka $miertelnos$¢ ptakéw dorostych na legowiskach [praca nr 2], a co za tym
idzie coraz mniejsza liczebnos¢ mew przystgpujacych do rozrodu, mogly doprowadzié¢ do spadku
zrézmicowania genetycznego ptakéw w obrgbie par. To z kolei spowodowato, nie spotykang
wezesniej] w wislanych koloniach niewykluwalnos¢ pisklat w legach mewy siwej, na co zwracali
uwage Spottiswoode i Moller (2004), wykorzystujac miedzy innymi wyniki naszych badan.
Widzac powazne zagrozenie tym zjawiskiem postawiliémy sobie za cel znalezienie metody, ktéra
moglaby zapobiega¢ postgpujacej depresji wsobnej. Proponowany, autorski sposéb zwickszania
puli genetycznej w koloniach mewy siwej jest technicznie bardzo prosty, ale wykorzystuje wazna
ceche historii zyciowej ptakéw populacji wislanych, ktorg udato nam sie odkryé (Bukacinski i in.
2000). Metoda polega na zamianie legéw migdzy gniazdami z kolonii przestrzenie od siebie
oddalonych nie mnigj niz kilkanaécie kilometréw. Musza byé¢ to jednak legi z populacji
wislanych, charakteryzujace si¢ specyficznymi, unikalnymi cechami zyciowymi takimi, jak np.
zdolnos¢ do zachowan altruistycznych (Bukacinski in. 2000). Jest to szybka, bezkonfliktowa i co
najwazniejsze skuteczna metoda zwigkszania réznorodnosci puli genowej populacji, ktéra z
powodzeniem moze by¢ stosowana dla gatunkdw rzadkich lub zagrozonych, charakteryzujacych
si¢ wysokim konserwatyzmem gniazdowym (Westmeier 1991, Frantham i in. 2010). Podstawa
powodzenia te) metody jest jednak state monitorowanie podobiefistwa genetycznego BS (band-
sharing coefficient) lub pokrewienstwa na podstawie analizy zmiennosci loci mikrosatelitarnych
(np. Sruoga i inni 2006) w obrgbie kolonii oraz migdzy ptakami z rézmych kolonii/miejsc. Inaczej
moze zdarzy¢ si¢, ze zamiast zwigkszy¢ réznorodno$é genetyczna utracimy wazne lokalne
adaptacje tych subpopulacji (np. Haig i in. 1990). Petna kontrola rangi odktadanych legéw (4.
legi pierwsze versus kolejne legi zastepcze) i wiedza o rodzicach majacych gniazda, do ktérych
legi te zostang podlozone (biezaca informacja o liczbie podejmowanych préb legowych przez
rodzicéw) pozwala rowniez mieé biezaca kontrole nad kondycja rodzicéw z gniazd, do ktérych
legi beda podktadane oraz proporcja plci pisklat w obrebie legdw, ktore sg podkladane. To z kolei

pozwala pozniej uniknaé potencjalnie zbyt duzego odchylenia proporcji plci w koloniach
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dorostych osobnikéw mew siwych przystepujacych do rozrodu (szczegdly przy omawianiu
osiagnigcia nr 1).

W omawiane;j tutaj monografii przedstawiam réwniez metody: redukeji liczebnosci wizona
amerykanskiego i lisa rudego w poblizu legowisk, odnawiania siedlisk legowych oraz
monitoringu liczebnosci i rozmieszczenia legowych populacji ptakow oraz liczebnosci,
aktywnosci i presji drapieznych ssakéw. Wszystkie zawierajg clementy autorskich rozwiazan,
pozwalajace uzyskag lepsze efekty przy uwarunkowaniach przyrodniczych, srodowiskowych i
hydrologicznych charakterystycznych dla srodowiska doliny srodowego biegu Wisly. Do
opracowania dotgczona jest plyta CD, z zaproponowanym kompleksowym czasowo-
przestrzennym harmonogramem dziatan ochronnych, ktéry uwzglednia strukture siedlisk w
korycie rzeki, rodzaj i poziom presji poszczegdlnych zagrozeh oraz rozmicszczenie
najwazniejszych legowisk zagrozonych gatunkow ptakéw siewkowych. Harmonogram taki, aby

byl w pelni skuteczny, nalezaloby uaktualniaé nie rzadziej niz co 5 lat.

Praca [4] zamyka cykl publikacji charakteryzujacych rodzaje, nasilenie i zmiany zagrozen dla
wislanych lggowych populacji ptakéw siewkowych w okresie ostatnich 4 dekad (od 1985 1.).
Proponujemy w tej pracy réwniez niezbedne modyfikacje metod przeciwdziatania, ewentualnie
neutralizowania presji negatywnych czynnikéw, wynikajace z dynamicznie zmieniajacej si¢ w
ostatnich latach struktury zagrozen dla legowych wislanych populacii ptakow siewkowych.
Obecng dekade (od 2015 r.) cechuje Srednio nizszy i bardziej stabilny stan wod Wisty w
okresie kwieciefi-lipiec. W efekcie straty legéw ptakéw siewkowych powodowane wezbraniami
rzeki byly $rednio najnizsze od 30 lat. Dhugie okresy suszy hydrologicznej generuja jednak
bardzo nickorzystne i grozne dla ptakéw zjawiska. Przyspiesza ona sukcesje roslinnosci na
wyspach, zmniejszajac powierzchnig optymalnych siedlisk legowych, zwlaszeza dla rybitw 1
mewy siwej. Przede wszystkim jednak ulatwia penetracje wysp przez ludzi (wedkarze, biwaki,
turystyka zmotoryzowana, w tym quady, motory i samochody terenowe), koty i zdziczale psy.
Straty legdw (jaja, piskleta) powodowane przez te czynniki sa coraz czgstsze 1 bardziej
powszechne co sprawia, ze w strukturze zagrozen s3 one obecnie juz wéréd najwazniejszych
[tabela 1, praca 4]. Chociaz na lggowiskach nie objetych czynnymi dziataniami ochronnymi
nadal kluczowym zagrozeniem dla ptakéw siewkowych bylo drapieznictwo ssakéw drapieznych,
to warto zauwazyc¢, zc prowadzone permanentnie ograniczanie liczebnosci wizona
amerykafskiego sprawilo, ze w ostatniej dekadzie relatywnic duzo wigkszym zagrozeniem byla
presja lisa rudego [tabela 1, praca 4). Zmiana struktury zagrozen wymusza wprowadzenie
istotnych modyfikacji do realizowanego weze$niej kompleksowego programu czynnej ochrony
gatunkdw i siedlisk [praca nr 3]. Dotycza one przede wszystkim metod, w tym fenologii redukc;ji
liczebnosci wizona amerykafiskiego i sposobu ograniczania liczebnosci lisa rudego oraz metod

odnawiania siedlisk lggowych. Prace koficzg postulaty dotyczace strategii czynnej ochrony
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awifauny w dolinie srodkowej Wisly w kolejnym 10-leciu, uwzgledniajace coraz wickszy
destrukcyjny wplyw niepokojenia mew i rybitw na legowiskach przez czlowieka oraz coraz

bardziej powszechna, wzrastajaca presje kotdw i hord zdziczatych pséw.

Znaczenie i ewentualne wykorzystanie wynikéw badan

Najwigkszym i najbardziej wymiernym efektem badan, ktére doprowadzity do powstania i
realizowania tego autorskiego kompleksowego programu czynnej ochrony jest utrzymanie mewy
siwej na liscie legowych ptakéw Polski, co wigeej udalo sig po 20 latach dziatan powstrzymaé jej
spadek liczebnosci na legowiskach w srodowym biegu Wisty. Inne zagrozone gatunki objete
wieloletnig aktywng ochrong, w tym ostrygojad, rybitwa biatoczelna, rybitwa rzeczna notuja z
kolei powolny wzrost liczebnosci.

Prawa do wykorzystywania metod czynnej ochrony gatunkéw i siedlisk opisane w
monografii, bedacej czgscig osiagniecia nr 2 [praca nr 3] zostaty w 2018 r przekazane organom
administracji panstwowej odpowiadajacym za ochrong przyrody (Karta Aplikacji Produktu dla
RDOS Warszawa, bedaca zalacznikiem 9 do Autoreferatu). Obecnie opracowanie to ma status
najlepszych praktyk, ktore wprowadzane sa do Planéw Ochronnych rezerwatéw na Wisle oraz
Planu Zadan Ochronnych (PZO) dla Natura 2000. Opisane wyzej autorskie metody neutralizujace
obecnos¢ drapieznikéw na lggowiskach z wykorzystaniem inkubatoréw i drewnianych atrap jaj
obecnie s3 juz z sukcesem wykorzystywane rdwniez w programach czynnej ochronny i /lub
Planach Ochrony innych gatunkéw ptakéw, jak np. kulika wielkiego Numenius arquata
(Wierzbicka 2014, Lewtak i in. 2016). Proponowane formy i metody prowadzenia czynnych
dziatan sg réwniez powszechnie wykorzystywane przez przyrodnicze organizacje pozarzadowe
(NGO). Dobrg praktyka, wykorzystywana w wielu prowadzonych obecnie programach czynnej
ochrony ptakow siedlisk takowych i dolin rzek przez Fundacje Ptasic Horyzonty
(https://ptasichorvzontv.pl/nasze-projekty/) i Towarzystwo Przyrodnicze ALAUDA
(https://alauda.org.pl/) sg autorskie metody opisane szczegdlowo w tej monografii [praca nr 3].

Zainteresowanie mediow sprawia, ze zagrozenia dla awifauny wysp wislanych i metody

ratowania przez nas zagrozonych gatunkéw ptakéw sg réwniez znane bardziej masowemu
odbiorcy. Udzial w produkeji filmowej w rez. Paulo Volponiego pt. Wista od 2rédet do ujscia -
wzdtuz dawnego szlaku tososia (Studio Filmowe Kalejdeskop 2013 r.), w filmie przyrodniczym w
rez. Doroty Adamkiewicz pt. Wyspy pod skrzydlami (zdjecia 2016 1., premiera 2017 r.) oraz
wywiad prasowy w Polityce nt. ochrony ptakoéw na srodkowej Wisle pt. Rzeka w putapce
(Politykanr 17 (3411), 19.04-25.04.2023) pomogly przyblizyé zwyklemu odbiorcy unikatowo$é
1 znaczenie doliny srodowej Wisty w skali europejskiej oraz wspélczesne zagrozenia dla
awifauny tego miejsca. Jest to wazne w obliczu gwattownie wzrastajacej obecnie na wislanych

legowiskach mew 1 rybitw presji czlowieka, psdw (zardwno towarzyszacych czlowiekowi jak i
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zdziczatych hord) oraz kotow, ktére regulamie spotyka si¢ w odleglosci nawet dwdch kilometrow

od najblizszych zabudowan.
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5.

Sumaryczny IF czasopism wg JCR (dla osiagniecia 1, osiggniecie 2 — nie dotyczy): 7,539
(IF S-letnie: 8,174)

Sumaryczna liczba punktéw MEiN (dla osiggnigcia 1 i 2 lacznie): 675

Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczng realizowang
w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegéInosci
zagranicznej.

Moja dotychczasowa aktywno$¢ naukowa byla realizowana w czterech instytucjach: na
Uniwersytecie Warszawskim (Zaklad Zoologii 1 Ekologii, Wydziat Biologii, w latach 1988-
1989), w Polskiej Akademii Nauk (Zaktad Ekologii Ogdlnej, pézniej Zaktad Ekologii Populacji
w Instytucie Ekologii PAN w Dziekanowie Lesnym, w latach 1989-2002 i Centrum Badan
Ekologicznych PAN w Dzickanowie Le$nym, w latach 2003-2013), na Uniwersytecie w Bonn
(Institut fiir Evolutionsbiologie und Okologie), w latach 2000-2003, w ramach dwéch
dlugoterminowych stypendiéw Fundacji im. Aleksandra von Humboldta) oraz od 2008 r. na
Uniwersytecie Kardynala Stefana Wyszynskiego w Warszawie (Instytut Ekologii i Bioetyki,
obecnie Instytut Nauk Biologicznych).

Biologig ptakéw, interesuj¢ si¢ od najmlodszych lat. Juz w szkole podstawowej, jako
ornitolog-amator zaczatem gromadzi¢ informacje awifaunistyczne, ktére wicle lat pézniej zostaty
wykorzystane jako dokumentacja przy wniosku o utworzenie rezerwatu ornitologicznego "Stawy
Raszynskie". Obserwacje te zostaly opublikowane w jednej z pierwszych moich publikacji (praca
a24). Konsekwencja moich zainteresowan przyrodniczych bylo podjecie studiéw na kierunku
biologia, specjalnos¢ srodowiskowa, Uniwersytetu Warszawskiego. Od pierwszego roku bralem
aktywny udzial w pracach Sekeji Omitologicznej Kota Naukowego Biologéw UW, zbierajac,
wspdlnie z innymi studentami, materiaty do opracowania sktadu i zmian liczebnosci awifauny na
Jjednym z wazniejszych dla ptakow komplekséw stawéw rybnych ,.Gutocha” w woj. ostroteckim,
ale przede wszystkim na jez. Luknajno, bgdacym jednym z krajowych obszaréw chronionych
konwencja RAMSAR (prace a22-a23, a25, referat na X Zjezdzie Studenckich Sekcji
Omitologicznych w 1984 1.). Wtedy tez podjatem pierwsze proby badan stricte ekologicznych w
koloniach perkoza dwuczubego Podiceps cristatus, kibre zostaly, jak na dwczesne czasy, dobrze
opublikowane kilka lat pézmiej (Colonial Waterbirds, 1993 r., praca al5). Rok 1985, jak sic
pozniej okazato, byt decydujacy dla kierunku moich dalszych zainteresowan badawczych.
Wéwezas po raz pierwszy przyjechatem nad srodkowa Wiste. Dolaczytem, wspélnie z dr Monikg
Bukacinska do zespotu siedleckich i wroclawskich ornitologéw realizujacych badania
awifaunistyczno-ekologiczne w wislanych koloniach mew i rybitw. W ciagu pierwszych 4 lat
(1985-1988) zbieralem materiaty dotyczace zmian liczebnosci, rozmieszczenia, fenologii rozrodu
1 wybiérczosei siedliskowej $mieszki Chroicocephalus ridibundus, ktére najpierw stanowily

przedmiot mojej pracy magisterskiej, obronionej w 1988 r., a nastepnie zostaly opublikowane,
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bedac pierwszym doniesieniem na temat ekologii rozrodu z zupehie nowego, od niedawna
zajmowanego przez ten gatunek, dynamicznego rodowiska koryta rzeki o naturalnym
charakterze (prace al9-a21).

Zaklad Zoologii i Ekologii na Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego (1988-1989)
Bezposrednio po obronie pracy magisterskiej zostalem zatrudniony w Zakladzie Zoologii i
Ekologii Uniwersytetu Warszawskiego. Caly czas, wsplnie z dr Monika Bukacinska (wéwczas
magistrantkg) i kilkorgiem innych magistrantow Wydzialu Biologii UW, pracowalismy w
wislanych koloniach $mieszki. Interesowaty nas przede wszystkim uwarunkowania zachowai
rozrodezych i terytorialnych w wislanych koloniach tego gatunku. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane w migdzynarodowych czasopismach z IF (4 prace, sumaryczny [F 4,505).
Omawialy one wptyw struktury typu siedliska i zageszczenia gniazd na wielkosé terytoriow
legowych i sposéb wyrazania zachowan terytorialnych (Ethology 1993 1., praca al6), wplyw
ctapu lggu na zmiany zachowan terytorialnych i wielkosci terytoriow (Ethology 1994 r., praca
a9), wplyw obecnosci kolonii $mieszki na rozwéj roslinnosci i tempo sukcesji na wyspach
wiSlanych (4dnnales Botanici Fennici 1994 r., praca al0) oraz uwarunkowania sukcesu legowego
w rozych siedliskach gniazdowania (Archiv fur Ornithologie 1995 r.; praca a6). Gdyby nie
inicjatywa promotora mojej pracy magisterskiej prof. dr hab. K. A. Dobrowolskiego by¢ moze do
dzisiaj pracowatbym na Wydziale Biologii UW. Po objeciu, w 1989 r. stanowiska dyrektora
Instytutu Ekologii PAN w Dzickanowie Le$nym, zaproponowat mi i dr Monice Bukacinskiegj
(wtedy jeszcze magistrantce) zmiang miejsca pracy, zapewniajac réwnoczesnie mozliwosé
kontynuowania i wspicrania naszych badan w wislanych koloniach mew i rybitw. Wéwczas po
raz pierwszy bardzo powaznie zdalismy sobie sprawe z mozliwosci zwiazania si¢ naukowo z
doling srodkowej Wisly nie na kilka najblizszych, ale na kolejnych kilkanaécie- lub kilkadziesigt
lat

Instytut Ekologii PAN w Dziekanowie Lesnym (lata 1989-2002)

Pierwsze lata pracy w IE PAN zbiegly si¢ z publikacja kilku prac bardziej ogdlnych dotyczacych
srodladowych kolonii mew na Wisle, w tym dotyczacych gniazdowania duzych mew z grupy
argentatus i kontrowersji zwigzanych ze statusem taksonomicznym i mozliwoscia rozpoznawania
podgatunkow tej grupy ptakéw (praca a26), liczebnosci i rozmieszczenia ornitofauny koryta i
tarasu zalewowego rzeki (prace a8, al3-al4) oraz analizy czynnikéw wplywajacych na zmiany
liczebnosci i rozmieszczenia mew, rybitw i sieweczek w na wyspach (praca al2). Aktywnie
wspierali$my tez postulat koniecznosci objecia doliny $rodowej Wisty mig¢dzynarodowa forma
ochrony, przedstawiajac jej unikatowos¢ i wielofunkcyjne znaczenie dla $wiata przyrody (prace
a7, rl-r2, referat na miedzynarodowe;j konferencji "Floodplain concepts and river restoration in
Europe" w Bad Blankenburg w 1994 r.). Ochrona doliny Wisty jako srodowiska spelniajgcego

rozne funkcje dla zwierzat roznych gromad, w tym jako srodowisko zycia i rozrodu zagrozonych
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gatunkow ptakow nadal jest (o czym dalej) jednym z wiodacych kierunkéw mojej dziatalnosci
naukowo-ochroniarsko-aplikacyjne;.

W pierwszej potowie lat 1990. nawigzalem wspélprace z dr Arie L. Spaans z Research
Institute for Nature and Forest (IBN-DLO) w Armhem. Wspélnie z dr Monika Bukacinska,
prowadzitem badania w morskich koloniach duzych mew na Wyspach Fryzyjskich (wyspa
Terschelling) w ramach dwéch projektéw finansowanych przez Krélestwo Holandii. Pierwszy z
nich dotyczyt wplywu dostgpnosci pokarmu w poblizu legowisk na ekologie rozrodu, sukces
legowy i1 dynamike liczebnosci mewy zottonogiej Larus fuscus (badania opublikowane w
Colonial Waterbirds, 1993 r. i w Ibis, 1998 r., prace al8 i a50) oraz w obszemej monografii
(IBN-DLO 94/9,1994 r., praca m1). W drugim projekcie poszukiwali$my przyczyn i
konsekwencji drapieznictwa mewy srebrzystej Larus argentatus w mieszanej kolonii z mewa
z6ltonogg (wyniki opublikowane w Colonial Waterbirds, 1993 1., Journal of Ornithology, 1994
1., The Auk, 1996 r., prace a2, all i al7). Badania opublikowane w The Auk, naleza do jednych z
moich najlepiej cytowanych (84 i 91 cytowan w Google Scholar i Scopus odpowiednio, lipiec
2024), a sumaryczny Impact Factor pigciu wyzej wymienionych prac jest wysoki (IF 7,348).
Badania te prezentowatem takze na migdzynarodowych konferencjach: International Behavioural
Ecology Society, Colonial Waterbirds Society i Seabirds Group oraz na Miedzynarodowym
Kongresie Omitologicznym (4 konferencje w latach 1993-1996, szczegéty w zataczniku 4).

Bedac zaangazowanym przede wszystkim w populacyjne i behawioralne badania w
koloniach mew, w pierwszej polowie lat 90. uczestniczylem réwnolegle w projekcic majacym na
celu oceng znaczenia stawdw (gldwnie stawdw rybnych) dla ptakéw wodnych i blotnych w
Polsce, efektem czego byly dwie prace, w tym obszerna monografia (prace m2 i a4). Efekty
badan prezentowalem réwniez na dwoch migdzynarodowych konferencjach poswieconych
tematyce stawow rybnych (w roku 1994, w Czechach, szczegdly w zataczniku 4).

Najwazniejszym kierunkiem mojej aktywnosci naukowej w latach 1990-1999 byly jednak
badania ekologii rozrodu oraz wptywu wybranych czynnikéw $rodowiskowych, biologicznych i
populacyjnych na ekologi¢ rozrodu, zachowania rodzicielskie i terytorialne w wislanych
koloniach mewy siwej Larus canus, gatunku, ktéry jest moim gléwnym obiektem badan do
dzisiaj. Byly one podstawa do napisania dwoch rozpraw doktorskich: mojej 1 dr Moniki
Bukacinskiej, z ktdrych kazda zostata indywidualnie wyrézniona przez Rade Naukowa Instytutu
Ekologii PAN w Dziekanowie Lesnym. Wyniki dotyczace ekologii rozrodu, w tym wplywu
wybranych czynnikéw na sukces legowy zostaty opublikowane w Notatkach Ornitologicznych
(praca al), Wilson Bulletin (praca a53), Annales Zoologici Fennici (praca a46) i obszemym
rozdziale monografii z 2001 r (praca r3), a obserwacje dotyczace uwarunkowan zachowan
terytorialnych — w bardziej ogdlnych pracach przegladowych (prace a3 i a5). Wyniki badan z
wislanych kolonii prezentowalem takze na miedzynarodowych konferencjach m.in. International

Behavioural Ecology Society, The Association for the Study Animal Behaviour, Baltic Birds,
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Migdzynarodowej Konferencji Etologicznej i Miedzynarodowej Konferencji Ekologicznej (6
konferencji w latach 1990-1993, szczegély w zataczniku 4). Przede wszystkim jednak badania te
daly podwaliny pod projekt dotyczacego taktyk legowych mewy siwej w niestabilnych
warunkach koryta rzeki o naturalnym charakterze realizowanego, w zakresie badan

molekularmych, w Niemczech na Uniwersytecie w Bonn (szczeglly nizej).

Institut fiir Evolutionsbiologie und Okologie, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitiit
Bonn (lata 1997-1998 oraz jako postdoctoral researcher 2000-2003)

Prowadzac wieloletnie badania w wislanych koloniach mewy siwej obserwowali$my czesta
obecnos¢ kopulacji poza parg i adopeji pisklat. Trudno bylo jednak okresli¢ skutecznoéé i wartodé
adaptacyjna tych zachowan lggowych bez mozliwosci molekularmego sprawdzenia podobienstwa
genetycznego migdzy pisklgtami a rodzicami o znanej historii zyciowej (ptaki znakowane
indywidualnie). Kluczowa okazata si¢ wspdlpraca z prof. K. P. Saurerem i dr T. Lubjuhnem z
Uniwerytetu w Bonn. W latach 1997-1998 w ramach stypendium naukowego DAAD (Deutsche
Akademische Austauschdienst) dr Moniki Bukacinskiej uczestniczytem w projekcie pt. Patemity
in Common Gulls (Larus canus) as revealed by DNA fingerprinting. Analizy genetyczne
przeprowadzone w Niemczech, potwierdzily, po raz pierwszy u tego gatunku, obecnoéé
zaplodnien samic poza para, efektem czego socjalni ojcowie wychowywali w czgscl nie swoje
potomstwo (Journal of Ornithology, 1998 r., praca a51).

Najbardziej spektakulamym osiagnigciem badan w koloniach mewy siwej bylo jednak to
zwigzane z obserwowanym przez nas zachowaniem adopcji pisklat. Ten weiaz bardzo stabo
poznany fenomen behawioralny jest definiowany jako obrona, ogrzewanie i karmienie pisklat
przez osobniki inne niz biologiczni rodzice. Analizy molekulame, jakie w ciagu trzech lat pracy
na Uniwersytecie w Bonn (Postdoc, lata 2000-2003) przeprowadzilem w ramach dwéch
indywidualnych, dtugoterminowych stypendiéw naukowych Fundacji im. Aleksandra von
Humboldta (von Humboldt Rescarch Fellowship) oraz przyznanego dr Monice Bukacinskiej
dlugoterminowego stypendium naukowego NATO (zatacznik 4 — wykaz osiagnie¢ naukowych,
pkt. 2.9) pozwolily, po raz pierwszy u ptakéw, wytlhuimaczyé obecnosé tego zachowania
rodzicielskiego w oparciu o hipotezg “altruizmu krewniaczego”. Stwierdzona przez nas obecno$é
sgsiedzkich grup krewniaczych w wislanych koloniach mewy siwej sprawia, ze rodzice adoptujac
wedrujace piskleta sasiednich par, w rzeczywistosci opiekuja si¢ synami i cérkami swoich Si0str,
braci lub nieco dalszych kuzyndw (Animal Behaviour, 2000 t., praca a49). Opublikowanie pracy
dotyczace tego behawioralnego fenomenu w wislanych koloniach mewy siwej zostato szybko
zauwazone na swiecie przez media. Efektem tego byl przyjazd ekipy filmowej National
(reographic inakrgcenie scen adopcji pisklat w wislanych do migdzynarodowej produkcji
filmowej "Adoption" bedacego jednym z odcinkéw serii przyrodniczej National Geographic pt.
Animals Like Us (2003 r. — zdjecia na srodkowej Wisle; 2004 r. — mi¢dzynarodowa premiera,
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2005 r. - pierwsza emisja w Polsce). W 2001 r. Wydziat Nauk Biologicznych PAN przyznal nam
wyroznienie zespolowe za ,nowatorski charakter badan i popularyzacje nieznanych aspektéw
zachowan rodzicielskich mew w niestabilnych warunkach nieuregulowane;j rzeki”

W 2002 r., w ramach podsumowania naszych wieloletnich badan ekologii rozrodu i
zachowan rozrodczych w koloniach mewy siwej, redakcja naukowa wielotomowej encyklopedii
ptakéw "The Birds of Western Palearctic"(BWP), Oxford Uniwersity Press zaproponowata nam
napisanie obszernej monografii gatunku dla tego wydawnictwa (monografia wydana w 2003 .,
praca m3), a prof. B-E Seather udziat w wieloautorskiej przegladowej pracy analizujacej
zaleznos¢ migdzy cechami historii Zyciowych réznych gatunkéw a krétko- i diugoterminowa
dynamika ich populacji (American Naturalist, 2004 r., praca a47), ktéra ma obecnie 111/120
cytowan w Google Scholar/Scopus (lipiec, 2024 r.).

Centrum Badan Ekologicznych PAN w Dziekanowie Lesnym (lata 2002-2013, od 2008
réwnolegle z zatrudnieniem na UKSW w Warszawie)

W latach 2002-2008 duza czg$¢ mojej aktywnosci naukowej byla zwigzana z finalizacja
programu Polski Atlas Omitologiczny koordynowanego przez Stacja Omitologiczng Instytutu
Zoologii i Muzeum PAN w Gérkach Wschodnich, oraz z przygotowywaniem przez Ministerstwo
Srodowiska w ramach wdrazania Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 poradnikéw
ochrony siedlisk i gatunkow. W ramach pierwszego z wymienionych programéw
opracowywatem informacje dotyczace liczebnosci i rozmieszczenia w Polsce legowych populacji
hetmiatki Netta rufina, $mieszki, mewy siwej (majacej wowczas nazwe mewa pospolita), rybitwy
rzeczne) Sterna hirundo 1 mewy czamoglowej Ichthyaetus melanocephalus (prace r8-r12), w
ramach drugiego programu opracowywatem aktualne informacje dotyczace statusu, biologii,
stanu 1 rozwoju oraz zagrozen populacji krajowej jak réwniez propozycji odnosnie zarzadzania,
badan naukowych i monitoringu dla smieszki, mewy siwej 1 rybitwy rzecznej (prace r4-r6). Moje
wazniejsze prace materialowe z tego okresu dotyczg wystepowania, trendéw i hybrydyzacji
duzych mew w Polsce (Vogelwelt, praca a46), wplywu siedliska gniazdowania, etapu legu i
obecnosci mewy srebrzystej Larus argentatus na sktad diety mewy biatogtowej Larus cachinnans
na lggowiskach srodladowych w okresie legowym (Ornis Fennica, praca a43) oraz stwierdzenia
jednego z pierwszych legéw szablodzioba Recurvirostra avosetta w Polsce (praca a45). Badania
opublikowane w Vogelwelt i Ornis Fennica powstaly w ramach wspolpracy, ktora wigzata sie z
uczestnictwem w projekcie KBN 2 PO4F 028 26 ,, Ocena stopnia hybrydyzacji, biologia legowa
oraz zrdznicowanie pokarmowe mew srebrzystych Larus argentatus i mew biatogtowych Larus
cachinnans w warunkach sympatrycznego wystepowania” kierowanym przez dr hab. Roberta
Gwiazdg z Instytutu Ochrony Przyrody PAN.
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Instytut Ekologii i Bioetyki, obecnie Instytut Nauk Biologicznych na Uniwersytecie
Kardynala Stefana Wyszynskiego (UKSW) w Warszawie (od 2008 r.)

Od 2008 waznym kierunkiem mojej aktywnosci naukowe; sg badania wplywu wybranych
zagrozen na awifaung doliny Wisly, przede wszystkim na te gatunki siewkowych
Charadriiformes, ktére notujg regres liczebnosci, a réwnoczesnie wyspy w korycie Wisly sg dla
nich jednym z wazniejszych lub najwazniejszym legowiskiem w kraju. Duza uwage koncentruje
na badaniach wplywu bezposredniej presji cztowieka i jego dziatalnosci, w tym zwigzanej z
zabudowa hydrotechniczna, na liczebnos¢, rozmieszczenie i sukces legowy (prace a36-a37, a41-
a42, a44, 123), jeszcze wigksza na wplywie kluczowych zagrozen dla legow 1 przezywalnosci
ptakéw dorostych, wynikajacych posrednio z dziatalnosci cziowieka, takich jak masowa
obecnos¢ w dolinie Wisty wizona amerykanskiego Neogale vison, jenota Nyctereutes
procyonoides, lisa rudego Vulpes vulpes, a w ostatnich latach coraz czgsciej rowniez szopa pracza
Procyon lotor (prace a39 1113, r17 ujgte w osiagnieciu 2 i oméwione w punkcie 4.2¢).
Zmieniajace si¢ znaczenie kazdego z wymienionych wyzej zagrozen na przestrzeni ostatnich
dekad oraz ich wplyw na status, trend liczebnosci i udatnosé legow najwaznicjszych ptakéw
zespolu koryta $rodkowego biegu Wisty przedstawitem, wspélnie z dr Monikg Bukacifiska w
monografiach gatunkowych mewy siwej, $mieszki, rybitwy rzecznej, rybitwy bialoczelnej
Sternula albifrons, sieweczki rzeczmej Charadrius dubius 1 sieweczki obromej Charadrius
hiaticula (prace m6-m12) oraz obszernym rozdziale, gdzie omdwilismy trendy liczebnosci 1
status w czasie ostatnich czterech dekad réwniez dla innych gatunkéw ptakéw koryta Wisly
(praca r22, ujeta w osiagnieciu 2 i omdwiona w punkcic 4.2¢).

Waznym, podsumowujacym wicle lat badan, opracowaniem przedstawiaj acym znaczenie
doliny i koryta Wisty w réznych okresach fenologicznych dla ptakow wréblowych Passeriformes
1 wodno-blotnych niewréblowych Non-Passeriformes jest obszerna monografia Ptaki Srodkowej
Wisly, ktdrej jestem jednym z redaktoréw (praca red1), znaczenie dolin rzek, w tym obszaru
Natura 2000 Dolina Srodkowej Wisly, dla krajowej awifauny legowej przedstawilem réwniez w
kilku innych pracach (a33, a52, r16, m4). W 2011 r. zaproponowano nam popularyzacje naszych
(moich i dr Moniki Bukacinskiej) dlugoletnich badai w koloniach mewy siwej na Wisle,
zwlaszcza w kontekscie jej gwattownego spadku liczebnosci i nowych zagrozef na jakie jest
narazona. W ten sposob powstat 30 minutowy film pt. Uskrzydlone zwigzki, ktory emitowany jest
w cyklu "Dzika Polska" w rez. Doroty Adamkiewicz i Joanny Leckiej (zdjgcia 2011, premiera
2013). Film otrzymat w 2013 roku nagrod¢ specjalng Jury XV Migdzynarodowego Festiwalu
Filméw Przyrodniczych im. Wlodzimierza Puchalskiego w Lodzi za oryginalno$¢ poruszane;j
tematyki. Konsekwentnie juz od 2006 roku staram si¢ pokaza¢ zaréwno unikatowosé $rodkowego
odcinka Wisly, jak i zagrozenia dla gniezdzacych sic tam siewkowych Charadriiformes na
krajowych konferencjach i seminariach (kilkanascie konferencji w latach 2006-2024, szczegoly w
zalgczniku 4),
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Drugim przewodnim kierunkiem mojej aktywnosci naukowej po 2008 roku, wynikajacym
bezposrednio z analizy skutkéw przedstawionych wyzej zagrozen byly aplikacyjne badania
polegajace na poszukiwaniu i testowaniu autorskich metod, ktére z jednej strony skutecznie
neutralizowatyby obecnos¢ drapieznych ssakdw w poblizu legowisk mew i rybitw w korycie
Wisly, z drugiej — maksymalnie zwigkszaly sukces klucia si¢ i przezywalnosé pisklat i dorostych
tej grupy ptakéw. Efektem 15 lat badan bylo powstanie, wykorzystujacej autorskie metody,
Strategii czynnej ochrony zagrozonej awifauny wysp wislanych, kiore caly czas na biezaco sa
udoskonalane w celu maksymalizacji sukcesu legowego 1 przezywalnosci ptakéw siewkowych
Wisly (prace m5 i a39, ujete w osiagnieciu 2 i oméwione w punkcie 4.2¢). Metody przedstawione
w tych opracowaniach majg obecnic status najlepszych praktyk, zalecanych przez RDOS
Warszawa przy tworzeniu Planéw Zadan Ochronnych (PZO) dla rezerwatéw na Wigle i Planow
Ochronnych dla wislanych Obszaréw Natura 2000 (szczegoly w Karcie Aplikacji Produktu,
zalgeznik 9). Metody dotyczace aktywnej ochrony ptakéw siewkowych przedstawialem tez
wielokrotnie w ciggu ostatnich 20 lat na forum krajowym (kilkanascie krajowych konferencji
poswigconych ochronie ptakéw). Obecnie sa one réwniez z sukcesem wykorzystywane w innych
programach czynnej ochronny (Fundacja Ptasie Horyzonty, Towarzystwo Przyrodnicze Alauda) i
Krajowych Planach Ochrony innych gatunkéw ptakéw, np. kulika wielkiego Numenius arquata
(Wierzbicka 2014, Lewtak i in. 2016). Metody te na biezaco weryfikuje, wspdlnie ze swoim
zespotem, kierujac od 2005 roku projektami aktywnej ochrony mewy siwej i innych ptakéw
siewkowych gniezdzacych si¢ na srodkowej Wisle. Mam nadzieje, ze dziatania moje i moich
wspolpracownikéw przyczynig si¢ do utrzymania populacji zagrozonych gatunkéw w tym
unikatowym $rodowisku, a w konsekwencji réwniez w Polsce.

Roéwnolegle z blokiem badan zwigzanych z identyfikacja zagrozen w korycie Wisly, ocena
statusu 1 zmian liczebnosci najbardziej zagrozonych gatunkéw ptakéw siewkowych oraz
przeciwdziataniu czynnikom o najwigkszej presji, prowadzilem badania podstawowe w koloniach
mew i rybitw. Wazniejsze prace z tego okresu dotycza gniazdowania mewy siwej w miastach
(Omis Polonica, 2024 1., praca a28), selektywnych réznic w budowie i zachowaniu miedzy
wizonami amerykanskimi zyjacymi w naturalnych warunkach wislanych a hodowlanymi, ktére
cale zycie spedzaja w niewoli (Animals, 2021 r., praca a31), gniazdowania mewy czamoglowej
Ichthyaetus melanocephalus w Polsce na tle sytuacji tego gatunku w Europie (Ornis Polonica,
2022 r., praca a30), identyfikacji hybryd mewy czamoglowej 1 $mieszki w Polsce (Dutch Birding,
2019 r,, praca a38) czy wplywu bliskiej obecnosci kolonii $mieszki na sukces legowy rybitwy
rzecznej (Studia Ecologiae et Bioethicae, 2018 r., praca a40). Caly czas prowadzilem tez badania
w wislanych koloniach mewy siwej 1 $mieszki. W ostatnich latach interesowaly mnie przede
wszystkim taktyki rozrodcze ptakéw zwiazane z proporcja plci w obrebie legéw u tych gatunkow.
W ramach projektu N N304 138540 pt. ,, Uwarunkowania proporcji pici w legach mew Lari:

zhaczenie dymorfizmu wielkosci zwigzanego z plcig, Srodowiska zycia i kondycji rodzicow” w

38



dr Dariusz Bukaciriski zalgcznik 3

eksperymentach terenowych badalem wptyw kondycji rodzicéw, dostepnosci pokarmu,
dymorfizmu wielkosci zwigzanego z plcia i $rodowiska zycia na odchylenia proporgji plci pisklat
oraz mechanizméw kontroli tych odchylen. Efektem tych badan jest cykl kilku prac, w ktorych
Jestem gléwnym autorem (Ornithology, dawniej The Auk, 2021, Journal of Ornithology, 2020,
Waterbirds, 2020., prace a34-a35, a32, ujete w osiagnieciu 1 i omdwione w punkcie 4.1¢).
Drugim kierunkiem badai ostatnich lat, ktére nadal sa w centrum moich zainteresowan, jest
wplyw zmian klimatu (a wraz z nim np. rezimu wodnego ciekow, amplitudy temperatur
dobowych, czgstosci ekstremalnych zjawisk pogodowych) na fenologig, sukces legowy i taktyki
legowe mew i rybitw (Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America (PNAS), 2023 r., praca a29 oraz Ecohydrology & Hydrobiology, 2024 r., praca a27, ujeta

w osiggnieciu 1 1 oméwiona w punkcie 4.1¢).

Wspélprace krajowe

W latach 2001-2004 bratem udzial w badaniach stopnia hybrydyzacii, biologii legowej i
zréznicowania pokarmowego mewy srebrzystej i mewy biatoglowej w warunkach
sympairycznego wystepowania (kierownik projektu dr hab. R. Gwiazda, Instytut Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie; projekt KBN 2 PO4F 028 26) (prace a43 i a46)

Od 2007 r. biorg czynny udziat w zespole uczestniczacym w programie Monitoringu Mewy
Czarnoglowej w Polsce (MMC) (kierujacy: T. Chodkiewicz, M. Zieliniska, P. Zielinski), a od
2020 r. jestem w zespole uczestniczacym w programie Monitoringu Ptakéw Wybrzeza i Rzek
(MPWR) w Polsce (kierujacy: S. Beuch, T. Chodkiewicz, MilZ PAN). Oba te podprogramy,
koordynowane przez Muzeum i Instytut Zoologii PAN (MilZ PAN) realizowane s3 w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Ten duzy program obejmuje migdzy innymi ponad 25
podprograméw Monitoringu Ptakéw Polski (MPP) i realizuje ustawowe zobowiazania Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (art. 112 Ustawy o Ochronie Przyrody), ktéry jest
zleceniodawcg MPP. Wszystkie podprogramy MPP shuza $ledzeniu zmian liczebnosci wybranych
gatunkéw ptakow w Polsce. Uzyskane wyniki sa publicznie dostgpne

(https://moniforingptakow. gios.gov.pl ) i publikowane w pracach, ktorych jestem wspétautorem

(prace a28, a30). Wiedzg dotyczaca metod planowania i prowadzenia monitoringu wykorzystuje
W opracowywaniu instrukcji monitoringowych (Program MPWR) i opracowaniach

monograficznych (prace m13, r14-r15, r18-r21).

W latach 2008-2010 bytem opickunem Ostoi Dolina Srodkowej Wisty PL0O83, w ramach
programu pt. Wdrazanie idei spotecznej ochrony Ostoi Ptakéw w Polsce, koordynowanego przez
Ogodlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw (OTOP), ktdre jest przedstawicielem BirdLife
International (UK) w Polsce. Wezesniej, od roku 2004 t. (przed powolaniem tego programu)
pelnilem analogiczng funkcje jako ekspert Centrum Badan Ekologicznych PAN wspélpracujacy z

OTOP. Dane przekazywane na formularzach monitoringowych przez opiekundw Ostoi mogg by¢
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wykorzystywane na plaszczyZnie regionalnej np. jako podstawa do inicjowania konkretnych
dziatan ochronnych (czynnej ochrony, tworzeniu planéw ochrony itp.) oraz na plaszczyznie
migdzynarodowej — przy tworzeniu kontynentalnych, czy globalnych raportéw o stanie ostoi
ptakow, sg réwniez wykorzystywane w opracowaniach zbiorczych, z moim udziatem (prace r4-
16, r16).

W 2019 r. rozpoczatem wspotprace naukowa dotyczaca poréwnania morfologii i genetyki wizona
amerykafskiego z populacji Zyjacych dziko i hodowlanych (dr hab. Magdalena Zaton-
Dobrowolska, dr M. Moska; Instytut Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroclawiu). Dotychczasowym efektem tej wspolpracy jest jedna publikacja (praca a31), kolejne

sa w recenzjach 1 przygotowaniu.

Wspolprace zagraniczne

Research Institute for Nature and Forest (IBN-DLO) w Arnhem, Holandia (dr A.L. Spaans).
Wspdlne badania dotyczyly wplywu dostepnosci pokarmu w poblizu legowisk na ekologic
rozrodu, sukces legowy i dynamike liczebnosci mewy z6ttonogiej oraz przyczyn i konsekwencji
drapieznictwa mewy srebrzystej w mieszanej kolonii z mewg z6ttonoga. Efektem wspdlpracy sa
prace opublikowane w latach 1993-1998 w obszemej monografii (IBN-DLO 94/9) oraz Colonial
Waterbirds, Journal of Ornithology, Ibis i The Auk, prace a2, all, al7-al8 i a50).

Institut fiir Evolutionsbiologie und Okologie, Uniwersytet w Bonn, Niemcy (prof. K. P. Sauer, dr
T. Lubjuhn). Wspélne badania dotyczyly alternatywnych zachowan legowych (zaptodnienia poza
parg, adopcje pisklat) mewy siwej w niestabilnych warunkach koryta Wisty, rzeki o naturalnym
charakterze. Efektem wspdipracy (w ramach stypendium naukowego DAAD i dwdch stypendiéw
im. Aleksandra von Humboldta oraz stypendium naukowego NATO, szczegdly w pkt.2.11 w
zalaczniku 4) sg prace w latach 1998-2000 w Journal of Ornithology i Animal Behaviour (prace
a47, a51). Wyniki badan zostaly wykorzystane rowniez w dwéch przegladowych opracowaniach:
monografii mewy siwej napisanej dla "The Birds of Western Palearctic”"(BWP), Oxford
University Press oraz pracy w American Naturalist (lata 2003-2004, prace m3 i a47).

6. Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
lub sztuke.

6.1 Osiagnigcia dydaktyczne

A, W ramach pracy na stanowisku asystenta na Wydziale Biologii, Uniwersytetu

Warszawskiego prowadzitem zajecia dla studentéw kierunku Biologia $rodowiskowa (rok
akademicki 1988/1989):

Cwiczenia terenowe:
- Biocenologia

- Populacjologia

- Ekologia
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B. W ramach pracy na stanowisku adiunkta w Instytucie Nauk Biologicznych UKSW w
Warszawie prowadzg zajgcia dla studentéw kierunku Ochrona Srodowiska UKSW w
Warszawie na Wydziale Filozofii Chrzeécijanskiej

rok 2008/2009

Cwiczenia terenowe:

- Zoologia praktyczna — roznorodnoséé biologiczna
- Zoologia praktyczna - antropopresja

- Zoologia kregowcow

Konwersatorium/Wyklad
- Zastosowanic ekologii behawioralnej w ochronie zwicrzat

Seminarium licencjackie:
- Biologia 1 ekologia zwierzat w dolinach rzek

od roku 2009/2010

Cwiczenia terenowe:

- Antropopresja a biorznorodnosé.

- Aktywna ochrona ptakéw-metody i przeglad dzialan

- Aktywna ochrona gatunkowa

- Czynna ochrona ptakéw - metody i przeglad dziatan w terenie

- Czynne dziatania w ochronie gatunkéw i siedlisk - teoria i praktyka

- Active protection of ground-nesting bird species: field methods (w jezyku angielskim)
- Field methods of birds protections (w jezyku angielskim)

Konwersatorium/Wyklad

- Zwierzgta wymierajace 1 zagrozone w Polsce i na §wiecie

- Sie¢ NATURA 2000 w teorii i w praktyce

- Gatunki obce i inwazyjne w faunie Polski

- Aktywna i bierna ochrona zwierzat i siedlisk: teoria i praktyka

- Zwierzgta rozmych krain geograficznych Swiata: charakterystyka i zagrozenia

- Zwierzgta roznych siedlisk w Polsce: wplyw czlowieka na wystepowanie i zagrozenia
fauny

- Kalendarz Przyrody wybranych srodowisk: fauna rznych pér roku

- Parki Narodowe w Polsce: charakterystyka srodowiskowo-faunistyczna, zagrozenia i
ochrona

- Przyroda zagrozona: gatunki gingce i przyczyny ich wymicrania

- Obcy najezdzey: wplyw na faune i flore krajowa

- Wolgjace o ratunck - zagrozona fauna w kraju i na $wiecie

- Gatunki inwazyjne w krajowej faunie i florze

- Zagrozona fauna w Polsce i na $wiecie

- Gatunki obce i ich wptyw na rodzimg faune i florg

Seminarium licencjackie
- Fauna $rodowisk wodnych i blotnych: biologia, ekologia, ochrona

Pracownia licencjacka:
- Fauna srodowisk wodnych i blotnych

C. W trakcie calej swojej kariery naukowej (zaréwno jako pracownik Polskiej Akademii Nauk
Jak 1 uczelni wyzszych) sprawowatem opieke naukowa nad olimpijczykami, praktykantami
oraz studentami przygotowujgcymi prace licencjackie, magisterskie i doktorskie.

Opicka naukowa nad olimpijczvkami i praktvkami studentéw

1. lata 1988-1990 — opicka nad 3 olimpijczykami (Olimpiada Biologiczna) z Liceum
Ogolnoksztatcacego w Putawach, kidrzy swoje prace olimpijskie pisali w oparciu o badania
terenowe prowadzone pod moim kierunkiem na wyspach §rodkowej Wisty
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2. 10k 1991 - opieka naukowa praktyk studentki Uniwersytetu Marii Curie Sklodowskiej w
Lublinie

3. lata 2005-2006 — opieka naukowa nad stazystka odbywajaca roczng praktyke w Centrum
Badan Ekologicznych PAN (staz zakonczony w polowie 2006 r.)

4. 10k 2008 — opieka naukowa praktyk terenowych studentki Akademii Podlaskiej

Opicka naukowa nad studentami w toku specjalizacji
1. lata 1988-1989 - opieka naukowa w trakcie prac terenowych i przy przygotowaniu pracy
magisterskiej studenta Uniwersytetu im. Marii Curie Sklodowskiej w Lublinie (1 osoba)

2. lata 1988-2003 - opicka naukowa w trakcie prac terenowych i przy przygotowaniu prac
magisterskich studentéw Uniwersytetu Warszawskiego (12 0séb)

3. lata 2003-2011 - opieka naukowa w trakcie prac terenowych i przy przygotowaniu prac
magisterskich studentow Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (SGGW)
(4 osoby)

4. lata 2008-2023 - opicka naukowa i promotor prac licencjackich studentéw Uniwersytetu
Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie (UKSW) (94 oséb)

5. lata 2012-2023 - opieka naukowa w trakcie prac terenowych i przy przygotowaniu
manuskryptow oraz promotor prac magisterskich studentéw Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie (UKSW) (13 oséb)

Opicka naukowa nad doktorantami w charakterze opickuna naukowego lub promotora

pomocniczego
imi¢ i nazwisko doktoranta: Andrzej Lukasz Rézycki

okres w ktérym sprawowana byla opieka naukowa: lata 2006-2014

tytut rozprawy doktorskiej: Fenologia rozrodu 1 produkcja jaj mew: uwarunkowania i
konsekwencje w warunkach srodkowej Wisty

nazwa jednostki organizacyjnej ksztalcgceej doktoranta: Centrum Badan Ekologicznych PAN w
Dziekanowie Lesnym (CBE PAN), obrona rozprawy na Wydziale Biologiczno-Chemicznym
Uniwersytetu w Biatymstoku

charakter opieki naukowej (opiekun naukowy lub promotor pomocniczy): opiekun naukowy i
nieformalny promotor pomocniczy (w okresie zatwierdzania tematu rozprawy nie byto
jeszcze funkcji promotora pomocniczego)

6.2. Osiaggniecia organizacyjne

od 1990 do chwili obecnej - kierowanic zespolem prowadzacym badania na wyspach $rodkowej
Wisly (2-3 wspotpracownikdw oraz praktykanci, licencjusze, magistranci i doktoranci)

1990-2019 - organizacja i zarzadzanie bazg terenowa w Kobylnicy (IE PAN, nastepnic UKSW)

2004 - utworzenie laboratorium molekularnego w CBE PAN dzigki uzyskanemu stypendium na

zakup sprzetu dla stypendysty Fundacji Aleksandra von Humboldta po powrocie z
dlugoterminowego pobytu za granicg

2008-2015 - zaangazowanie w projektowanie Laboratorium Ekologii Behawioralne; i
Ewolucyjnej w Centrum Laboratoryjnym Nauk Przyrodniczych UKSW

2016-2021 — cztonek, a od 2022 Przewodniczacy Zespotu do Spraw Dobrostanu Zwierzat na
Wydziale Filozofii Chrzescijaniskiej Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyfiskiego w
Warszawie

2014-2024 - organizacja 3 konferencji ogélnopolskich dotyczacych czynnych dziatan
ochronnych ptakéw siewkowych na wyspach srodkowej Wisty
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6.3 Osiagnigcia popularyzacyjne
Publikacje popularnonaukowe i publicystyka naukowa:

1. Bukacifiski D.1994. XXIII Migdzynarodowy Kongres Etologiczny (Torremolinos, Hiszpania,
1-9 IX 1993). Wiad. Ekol. 40: 39-40.

2. Bukacifiska M., Bukacinski D., Jablonski P. 1995. V Migdzynarodowy Kongress Ekologii
Behawioralnej (Nottingham, Anglia 14-20 VIII 1994). Wiad. Ekol, 41: 43-48.

3. Bukacinski D., Matyjasiak P. 1997. VI Migdzynarodowy Kongres Ekologii Behawioralnej
(Canberra, Australia 29TX-4X 1996) Wiad. Ekol. 63: 161-165.

4. Bukacifiska M., Bukaciriski D. 2000. 23 Sympozjum Towarzystwa Badania Ptakéw Wodnych
i Blomych (Grado, Wlochy, 8-12 XI 1999) Wiad. Ekol. 66: 170-173.

5. Bukacinska M., Bukacifiski D. 2000. 7 Miedzynarodowa Konferencja Grupy Badajace Ptaki
Morskie pt.: "Reprodukcja Ptakéw Morskich”. (Wilhelmshaven, Niemcy, 17-19 III 2000)
Wiad. Ekol. 66: 335-337.

6. Bukacifnska M., Bukacinski D. 2001. VIII Miedzynarodowy Kongres Ekologii Behawioralnej
(Zurych, 8-12 VIII 2000). Wiad. Ekol. 67: 71-75.

7. Bukacinski D., Bukacifiska M. 2006. Nest of Discord [Wojna domowa] Academia 2 (10): 4-7.

8. Bukacinski D., Bukacinska M. 2011.Ptaki $rodkowej Wisly wolaja o ratunek. Ptaki 1°11: 30-
35,

9. Bukacinski D., Bukacinska M., Buczynski A. 2013.Ekologia nad Wista. Strefa GIS 2013 (3):
4-6.

10. Bukacifski D., Bukacinska M. 2023 Historia jednej znajomosci, czyli dlaczego mewa
pospolita zostata mewa siwa. Ptaki Polski 1:26-31

Popularyzacja badar w ramach zajgé edukacyjnych dla dzieci i miodziezy

W latach 2018-2021 prowadzitem zajgcia terenowe oraz wyktady dla mlodziezy szkolnej
dotyczace ptakow wysp $rodkowej Wisly, zagrozen dotyczacych tej grupy, dziatan ochronnych
prowadzonych na wyspach Zajecia te prowadzone byly w ramach Akademii Mlodego
Przyrodnika, Fundacji Nadwislanskiego Uniwersytetu Dzieci¢cego oraz w ramach projektu
POWER ,,0d przygody do wiedzy: §wiat wokél nas” (lata 2018-2020; POWR.03.01.00-00-
U056/17).

Inne osiqgnigcia w zakresie popularyzacji nauki

1. Udziat w filmie realizowanym przez National Geographic z serii "Animals Like Us" pt.
Adoption, popularyzujacy wiedzg nt. przyczyn zachowan altruistycznych w $wiecie mew;
2003 — zdjecia na srodkowej Wisle; 2004 — miedzynarodowa premiera filmu, 2005 -
pierwsza emisja w Polsce

2. Wywiad prasowy pt. Mewy pospolite zagrozone wymarciem? Z Dariuszem Bukaciviskim i
Monikq Bukacirskq rozmawia Wojciech Mikotuszko. Wyborcza.pl z dnia 29.12.2004 i na
portalu Nauka w Polsce (Bogustawa Szumiec-Presch w dniu 30.12.2004)
hitps:/naukawpolsce. pl/aktualnosci/news%2C18987%2Czy-mewom-pospolitym-grozi-
wyginiecie. html

3. Notatka prasowa pt. Pospolita mewia rzadkosé: z Monikg i Dariuszem Bukacihiskimi rozmawia

Marcin Rgczmin na temat zmniejszania si¢ populacji mewy pospolitej, Gazeta Wyborcza
Tréjmiasto 4 stycznia 2005

4. Notatka prasowa pt. Mewy znikajq, z Monikq i Dariuszem Bukacifiskimi rozmawia Marcin
Reczmin na temat zmniejszania si¢ populacji mewy pospolitej, Gazeta.pl/Metro z dnia
5.01.2005
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5. Wywiad prasowy pt. Na ratunek mewie pospolitej, z Dariuszem Bukacirskim rozmawia Aldona
Zysk. Srodowisko 3 (291): 36-38 (2005)

6. Wywiad prasowy pt. Triumfalny pochéd obcych, m. in. z Dariuszem Bukaciviskim rozmawia
Wojciech Mikotuszko. National Geographic Polska 3 (66): 102-105 (2005)

7. Zaprojektowanie i napisanie tekstu do folderu popularyzujacego problem zagrozen i celowosé
podejmowania aktywnej ochrony mewy siwej w dolinie Wisly (2006)

8. Zaprojektowanie kalendarza nasciennego na rok 2007 (2 karty, rozmiar AO+) popularyzujacego
cechy biologii legowej, kluczowe zagrozenia i formy ochrony mewy siwej w Polsce (2006)

9. Wywiad prasowy pt. Rodzicielskie rachunki, z Dariuszem Bukacihiskim rozmawia Wojciech
Mikotuszko. National Geographic 11(86) (2006)

10. Wywiad prasowy pt. Krajobraz po wiciekliznie, z Dariuszem Bukacihskim, rozmawia
Waojciech Mikotuszko. Focus (7) 2009:80-81 (2009)

11. Udziat w filmie przyrodniczym, popularyzujacym moje i dr Moniki Bukacinskiej dlugoletnie
badania dotyczace ekologii rozrodu i zachowan rodzicielskich mew na srodkowej Wisle; 30
min. odcinek pt. Uskrzydlone zwigzki edytowany w cyklu "Dzika Polska" w rez. Doroty
Adamkiewicz i Joanny Leckiej (zdjgeia 2011, premiera 2013). Film otrzymat nagrode
specjalng Jury XV Miedzynarodowego Festiwalu Filméw Przyrodniczych im. Wlodzimierza
Puchalskiego za oryginalnos¢ poruszanej tematyki (12-16.06.2013, £.6dz2)

12. Udziat w filmie przyrodniczym pt. Wista od 2rédel do ujscia: wzdtuz dawnego szlaku tososia
w rez. Paolo Volponiego, popularyzujacy wiedz¢ nt. zagrozen i niebezpieczenstw dla
zagrozonych gatunkow zwierzat, w tym mew, zasiedlajacych Wisle (zdjecia 2011-2012,
premiera - 2013)

13. Wywiad prasowy pt. Ochrona awifauny wysp srodkowej Wisty: plany i zamierzenia -
spotkanie z Dariuszem Bukacihskim, koordynatorem projektu, rozmawia Ela Stepnowska
Ptaki 3°11: 40-44 (2011)

14. Wywiad prasowy pt. Wodniczka uratowana - rozmowa z Dariuszem Bukacitiskim, rozmawia
Anna Grelewska. Przyroda Polska 2012 (1): 8-9 (2012)

15. Zaprojektowanie i napisanie tekstu do folderu popularyzujgcego kompleksowy program
czynnych dziatan ochronnych zagrozonych gatunkéw ptakéw siewkowych w dolinie
Srodkowej Wisly (2014)

. Zaprojektowanie kalendarza nasciennego na rok 2015 (14 kart, rozmiar A0O+)
popularyzujacego wiedzg nt. ekologii rozrodu zagrozonych wyginigciem gatunkéw ptakow
w warunkach doliny Wisly i kluczowych zrddel zagrozen na legowiskach (2014)

1

N

17. Wywiad prasowy pt. Ochrona ptakow wysp srodkowej Wisty: efekty i perspektywy - spotkanie
z koordynatorami projektu, Monikq i Dariuszem Bukacihskimi, rozmawia Ela Stepnowska.
Ptaki 4'15: 36-39 (2015)

18. Udziat w filmie przyrodniczym, popularyzujacym nasze (moje i dr Moniki Bukacinskiej)
dtugoletnic badania zachowan rozrodczych i dziatania czynnej ochrony ptakéw wysp na
srodkowej Wisle; 30 min. odcinek pt. Wyspy pod skrzydtami w cyklu "Tanczqcy z Naturg" w
rez. Doroty Adamkiewicz (zdjecia 2016, premicra 2017)

19. Udziat w programach radiowych i telewizyjnych popularyzujacych tajniki zycia mew i rybitw
w koloniach legowych w warunkach duzej, nizinnej rzeki roztokowej (§rodkowa Wista) oraz
zrédta zagrozen i formy ochrony dla tych ptakow na legowiskach (regulamie, poczawszy od
2000 roku)

20. Wywiad prasowy nt. wezbran na Wisle w 2020 roku w kontekscie udatnosci legéw i czynnej
ochrony legéw mewy siwej - dla gléwnego serwisu PAP w dniu 12.07.2020 oraz serwisu
PAP, Nauka w Polsce w dniu 16.07.2020
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21. Udziat w programach radiowych w Radio Warszawa i w Radio 7 popularyzujacych rzadkie i
gingce ptaki w Polsce oraz potrzebe i formy ich ochrony (regulamie od roku 2022)

22. Wywiad prasowy nt. ochrony ptakéw na srodkowej Wisle pt. Rzeka w pulapce w Polityka nr
17 (3411), 19.04-25.04.2023

23. Wywiad dotyczacy czynnej ochrony mew i rybitw w korycie srodowej Wisly pt. Cuda nad
Wistq, o ktore warto walczyé dla Zespotu Komunikacji i Promocji w Ministerstwie Funduszy
i Polityki Regionalnej, ktory ukazat sic w wersji polsko- i anglojgzycznej na stronie
Www.eog.gov.pl. oraz na Facebooku i Instagramie Ministerstwa Funduszy i Polityki
Regionalnej w ramach bloku wywiadéw pod wspélnym hastem - # HistorieZPasja,
2.08.2023

24. Zaprojektowanie kalendarza nasciennego na rok 2025 (14 kart, rozmiar A1) popularyzujacego
wiedzg nt. ekologii rozrodu zagrozonych wyginieciem gatunkdw ptakow koryta srodowej
Wisly (2024)

7. Oprécz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,
wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

Dodatkowe doswiadczenie zawodowe:

1. Kurs 1 zdanie egzaminu pozwalajgcego na obraczkowanie wszystkich gatunkow ptakdw na
terenie kraju (rok 1986, Stacja Omitologiczna w Gérkach Wschodnich)

2. Kursy i1 szkolenia z zakresu ckologii molekulame;j i genetyki populacyjnej w kraju i za granica
(19971 2000 na Uniwersytecie w Bonn, 2004 w Instytucie i Muzeum Zoologii PAN w
Warszawie)

3. Szkolenie przeprowadzone przez Polskie Towarzystwo Nauk o Zwierzgtach Laboratoryjnych
PolLASA (4-8.07.2016 r., Certyfikat Nr. 4030/2016) w zakresie:

- dla 0s6b odpowiedzialnych za planowanie procedur i doswiadczen na zwierzetach oraz za
ich przeprowadzenie

- dla 0s6b wykonujacych procedury na zwierzetach
- dla 0s6b usmiercajacych zwierzeta wykorzystywane w procedurach

4. Szkolenie dla cztonkéw lokalnych komisji etycznych (LKE) dotyczace przeprowadzania oceny
retrospektywnej, oceny dobrostanu zwierzat w badaniach naukowych i aspektow prawnych
dziatania komisji etycznych (15.09.2022 r., Warszawa, Krajowa Komisja Etyczna do Spraw
Doswiadczen na Zwierzetach przy Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyiszego)

5. Szkolenie dla cztonkéw lokalnych komisji etycznych (LKE) dotyczace rozwigzywania
problemdw przy rozpatrywaniu wnioskéw w kontekscie zmieniajacego si¢ prawa krajowego
1 europejskiego. 13-14.05.2024 r., Paprotnia

Mig¢dzynarodowe i krajowe nagrody (wyréznienia) za dzialalno$é naukowg
1998 - wyréznienie rozprawy doktorskiej przez Radg Naukowa Instytutu Ekologii PAN

2001 - wyrézmienie Wydziatu Nauk Biologicznych PAN za cykl prac z zakresu zachowania i
ckologii mew za nowatorski charakter badan i popularyzacje nieznanych aspektow
zachowan rodzicielskich mew w niestabilnych warunkach nieuregulowanej rzeki, na
wniosek Dyrektora i Rady Naukowej Instytutu Ekologii PAN)

2004 - przyzmanie $rodkow finansowych na utworzenie laboratorium molekulamego w miejscu
pracy, w kraju Stypendysty Fundacji im. Aleksandra von Humboldta (zapewnienie
kontynuacji badan z zakresu ekologii behawioralnej mew i rybitw po powrocic z
dlugoterminowego zagranicznego stypendium naukowego) przez Fundacj¢ im. Aleksandra
von Humboldta (zakup wybranej przez Stypendyste aparatury do analiz molekularnych)
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2008 - Certyfikat Wielkiego Przyjaciela Matego GEFu (UNDP GEF/SGP) przyznany przez
Koordynatora Krajowego UNDP GEF/SGP za wspoltworzenie i realizacje Programn Matych
Dotacji GEF finansujacego badania i ochrone zagrozonych gatunkéw krajowej fauny i flory

2020 - Wyréznienie Rady Dyscypliny Instytutu Nauk Biologicznych UKSW za osiagniecia
naukowe roku 2020

2022 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie (UKSW)
za dziatalno$¢ naukowa i naukowo-organizacyjng w 2022 roku

) ) /// - p /
/ C ! n

4 ] ; 4 - ' L7~

’_,,’//. ) ?(_r_{_ 2 S 3_//(32 &4 j 7

— (podpis wnioskodawcy)

46



